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IInnttrroodduuccttiioonn  
  
TThheerree  hhaass  bbeeeenn  ccoonnssiiddeerraabbllee  pprrooggeessss  bbootthh  aatt  MMaauunnaa  KKeeaa,,  HHaawwaaiiii  aanndd  aatt  CCeerrrroo  PPaacchhoonn,,  CChhiillee  aass  ccaann  bbee  sseeeenn  
ffrroomm  oouurr  ffrroonntt  ccoovveerr,,  ““BBootthh  GGeemmiinnii  SSiitteess  SSttaarrtt  ttoo  TTaakkee  SShhaappee””..    TThhee  sstteeeell  wwoorrkk  ffoorr  bbootthh  eenncclloossuurreess  hhaass  nnooww  
rreeaacchheedd  ttoo  tthhee  ttoopp  ooff  tthhee  tteelleessccooppee  ppiieerr,,  ssoommee  4444  ffeeeett  ((1133..44  mmeetteerrss))  aabboovvee  tthhee  ggrroouunndd..    WWoorrkk  oonn  ppuuttttiinngg  uupp  tthhee  
rroottaattiinngg  eenncclloossuurree  ccaarroouusseell  oonn  MMaauunnaa  KKeeaa  ssttaarrtteedd  iinn  OOccttoobbeerr,,  wwiitthh  CCeerrrroo  PPaacchhoonn  ffoolllloowwiinngg  iinn  MMaarrcchh  ooff  nneexxtt  
yyeeaarr..    AAnnootthheerr  mmiilleessttoonnee,,  sshhoowwnn  oonn  oouurr  bbaacckk  ccoovveerr,,  iiss  tthhee  ssttaarrtt  ooff  tthhee  iinniittaall  ppoolliisshhiinngg  ((mmoorree  aaccccuurraatteellyy,,  ggrriinnddiinngg  
aatt  tthhiiss  ppooiinntt))  ooff  oouurr  ffiirrsstt  GGeemmiinnii  pprriimmaarryy  mmiirrrroorr  aatt  RREEOOSSCC..    HHaavviinngg  ssuucccceessssffuullllyy  ppoolliisshheedd  ttwwoo  VVLLTT  mmiirrrroorrss,,  
wwiitthh  tthhee  tthhiirrdd  uunnddeerrwwaayy,,  RREEOOSSCC  iiss  aallll  sseett  ttoo  rreeppeeaatt  tthheessee  ssuucccceesssseess  oonn  tthhee  ttwwoo  GGeemmiinnii  mmiirrrroorrss..  
  
IInn  tthhiiss  nneewwsslleetttteerr  wwee  bbeeggiinn  llooookkiinngg  ffoorrwwaarrdd  ttoo  tthhee  sscciieennccee  ooppeerraattiioonnss  ooff  tthhee  GGeemmiinnii  OObbsseerrvvaattoorryy..    WWee  hhaavvee  aann  
aarrttiiccllee  ddeessccrriibbiinngg  tthhee  wwoorrkk  tthhaatt  iiss  bbeeiinngg  ddoonnee  oonn  ssiimmuullaattiioonnss  ooff  oouurr  pprrooppoosseedd  qquueeuuee  sscchheedduulliinngg  ssyysstteemm  aanndd  aa  
ddeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  GGeemmiinnii  DDaattaa  HHaannddlliinngg  SSyysstteemm,,  tthhee  ssyysstteemm  tthhaatt  wwiillll  pprroovviiddee  aassttrroonnoommeerrss  wwiitthh  tthheeiirr  ffiirrsstt  llooookk  
aatt  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  bbyy  tthhee  GGeemmiinnii  tteelleessccooppeess  aanndd  tthheeiirr  iinnssttrruummeennttss..    IInn  aaddddiittiioonn,,  wwee  aarree  ssttaarrttiinngg  aa  sseerriieess  ooff  ddeettaaiilleedd  
ddeessccrriippttiioonnss  ooff  tthhee  GGeemmiinnii  iinnssttrruummeennttss..    IInn  tthhiiss  iissssuuee  wwee  ssttaarrtt  wwiitthh  GGMMOOSS,,  tthhee  ttwwoo  GGeemmiinnii  MMuullttii--OObbjjeecctt  
SSppeeccttrrooggrraapphhss  tthhaatt  aarree  bbeeiinngg  bbuuiilltt  ffoorr  GGeemmiinnii  NNoorrtthh  aanndd  SSoouutthh..  
  
AAllssoo,,  pplleeaassee  hhaavvee  aa  llooookk  aatt  oouurr  WWeebb  ssiittee  ((hhttttpp::////wwwwww..ggeemmiinnii..eedduu//)),,  wwhhiicchh  iiss  mmoorree  tthhaann  jjuusstt  aa  ppllaaccee  ttoo  sseeee  tthhee  
llaatteesstt  ppiiccttuurreess  ffrroomm  tthhee  GGeemmiinnii  pprroojjeecctt..    WWee  aallssoo  uussee  iitt  ttoo  ccoooorrddiinnaattee  aallll  oouurr  ddooccuummeennttaattiioonn  aanndd  iinnffoorrmmaattiioonn  
bbeettwweeeenn  oouurr  iinntteerrnnaattiioonnaall  ppaarrttnneerrss..    IItt  nnooww  ccoonnttaaiinnss  aallll  ooff  oouurr  rreecceenntt  pprree--pprriinnttss,,  wwhhiicchh  sshhoouulldd  hhaavvee  ssttaarrtteedd  
aappppeeaarriinngg  iinn  yyoouurr  lliibbrraarriieess;;  aannnnoouunncceemmeennttss  ooff  mmeeeettiinnggss;;  aanndd  ffoorrtthhccoommiinngg  jjoobb  ooppppoorrttuunniittiieess  wwiitthh  tthhee  GGeemmiinnii  
OOppeerraattiioonnss..  
  

--MMaatttt  MMoouunnttaaiinn  
DDiirreeccttoorr  

  
  

PPrroojjeecctt  UUppddaattee  --  DDeecceemmbbeerr  11999966  
  

CCoonnssttrruuccttiioonn  aaccttiivviittyy  ffoorr  bbootthh  GGeemmiinnii  tteelleessccooppeess  
ccoonnttiinnuueedd  aatt  aa  rraappiidd  ppaaccee  tthhrroouugghh  11999966,,  aass  
eevviiddeenncceedd  bbyy  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  ccoonnssttrruuccttiioonn  pprroojjeecctt  
ssppeennddiinngg  ppeeaakkss  iinn  11999966  aanndd  11999977  aatt  $$4400  mmiilllliioonn  ppeerr  
yyeeaarr..  
  
TThhee  eenncclloossuurree  bbaassee  aanndd  ssuuppppoorrtt  ffaacciilliittyy  sstteeeell  
ssttrruuccttuurreess  wweerree  ccoommpplleetteedd  aatt  bbootthh  ssiitteess  dduurriinngg  tthhee  
ppaasstt  ssiixx  mmoonntthhss..    EExxtteerriioorr  ccllaaddddiinngg  ooff  tthhee  ssttrruuccttuurree  
iiss  uunnddeerrwwaayy  aatt  MMaauunnaa  KKeeaa..    AAss  ssoooonn  aass  tthhee  ccllaaddddiinngg  
ooff  tthhee  ssuuppppoorrtt  ffaacciilliittyy  wwaass  ccoommpplleettee,,  SSaann  JJuuaann  
CCoonnssttrruuccttiioonn  ssttaarrtteedd  wwoorrkk  uunnddeerr  tthheeiirr  ccoonnttrraacctt  ttoo  
ccoommpplleettee  tthhee  ssiittee  ccoonnssttrruuccttiioonn  aatt  MMaauunnaa  KKeeaa..    TThhiiss  
wwoorrkk  iiss  sscchheedduulleedd  ttoo  bbee  ffiinniisshheedd  iinn  mmiidd--11999977..    
WWoorrkk  aatt  CCeerrrroo  PPaacchhoonn  iiss  ppaauussiinngg  uunnttiill  aawwaarrdd  ooff  tthhee  
ccoonnttrraacctt  ttoo  ccoommpplleettee  tthhee  ssiittee  ccoonnssttrruuccttiioonn..    IInn  tthhee  
mmeeaannttiimmee,,  mmoosstt  ooff  tthhee  ppllaanntt  eeqquuiippmmeenntt  ttoo  bbee  

iinnssttaalllleedd  aatt  tthhee    CCeerrrroo  PPaacchhoonn  ffaacciilliittyy  iiss  bbeeiinngg  
pprrooccuurreedd  iinn  tthhee  UU..SS..  aanndd  sshhiippppeedd  ttoo  CChhiillee..  
  
CCooaasstt  SStteeeell  ssttaarrtteedd  eerreeccttiioonn  ooff  tthhee  MMaauunnaa  KKeeaa  
eenncclloossuurree  ccaarroouusseell  iinn  OOccttoobbeerr  11999966  aanndd  iiss  sscchheedduulleedd  
ttoo  ccoommpplleettee  bbyy  eeaarrllyy  JJuullyy  11999977..    PPllaannss  aarree  bbeeiinngg  
mmaaddee  ttoo  mmoovvee  uupp  tthhee  ssttaarrtt  ooff  eerreeccttiinngg  tthhee  CCeerrrroo  
PPaacchhoonn  eenncclloossuurree  ttoo  MMaarrcchh  11999977  ttoo  ttaakkee  aaddvvaannttaaggee  
ooff  tthhee  eeaarrllyy  ccoommpplleettiioonn  ooff  tthhee  sstteeeell  ssttrruuccttuurreess  bbyy  
CCoonn--PPaaxx..  
  
PPrreeaasssseemmbbllyy  ooff  tthhee  ffiirrsstt  tteelleessccooppee  ssttrruuccttuurree  aatt  tthhee  
TTeellaass//NNFFMM  ffaaccttoorryy  iinn  LLee  CCrreeuussoott,,  FFrraannccee,,  ssttaarrtteedd  iinn  
SSeepptteemmbbeerr  11999966..    PPrreeaasssseemmbbllyy  aanndd  tteessttiinngg  wwoorrkk  aatt  
LLee  CCrreeuussoott  sshhoouulldd  bbee  ccoommpplleetteedd  iinn  FFeebbrruuaarryy  11999977,,  
aatt  wwhhiicchh  ttiimmee  tthhee  ssttrruuccttuurree  wwiillll  bbee  ddiissaasssseemmbblleedd  aanndd  
sshhiippppeedd  ttoo  HHaawwaaiiii..  



22  

SSiimmiillaarrllyy,,  tthhee  MMaauunnaa  KKeeaa  ccooaattiinngg  ppllaanntt  wwiillll  bbee  
pprreeaasssseemmbblleedd  aanndd  tteesstteedd  aatt  tthhee  vvaaccuuuumm  vveesssseell  
ffaabbrriiccaattoorr''ss  ffaaccttoorryy  iinn  SSeeaattttllee  bbeeffoorree  bbeeiinngg  sshhiippppeedd  
ttoo  HHaawwaaiiii..    TThhiiss  wwoorrkk  wwiillll  ssttaarrtt  iinn  DDeecceemmbbeerr  11999966  
aanndd  ffiinniisshh  iinn  MMaayy  11999977..  
  
GGrriinnddiinngg  oonn  tthhee  ffiirrsstt  pprriimmaarryy  mmiirrrroorr  hhaass  bbeeeenn  
uunnddeerrwwaayy  aatt  RREEOOSSCC  ssiinnccee  JJuullyy  ooff  tthhiiss  yyeeaarr..    
GGrriinnddiinngg  sshhoouulldd  bbee  ffiinniisshheedd  iinn  FFeebbrruuaarryy  aanndd  
ppoolliisshhiinngg  wwiillll  ssttaarrtt  iinn  AApprriill  11999977..    TThhee  sseeccoonndd  
pprriimmaarryy  mmiirrrroorr  bbllaannkk  wwaass  sslluummppeedd  bbyy  CCoorrnniinngg  iinn  
JJuullyy..  CCoorrnniinngg  ccoommpplleetteedd  ggeenneerraattiioonn  ooff  tthhee  bbaacckk  
((ccoonnvveexx))  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  bbllaannkk  iinn  OOccttoobbeerr..    AAcciidd  
eettcchhiinngg  ooff  tthhee  bbaacckk  ssuurrffaaccee  wwiillll  bbee  ccoommpplleetteedd  aanndd  
tthhee  bbllaannkk  ttuurrnneedd  oovveerr  iinn  pprreeppaarraattiioonn  ffoorr  ggeenneerraattiioonn  
ooff  tthhee  ffrroonntt  ssuurrffaaccee  bbyy  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  11999977..  
  
WWoorrkk  oonn  tthhee  pprriimmaarryy  mmiirrrroorr  cceellll  ssttrruuccttuurree  aatt  
TTeellaass//NNFFMM  iiss  pprrooggrreessssiinngg  wweellll..    TThhee  ssttrruuccttuurree  
ppiieecceess  wweerree  ttaacckk  wweellddeedd  iinnttoo  ppllaaccee  iinn  eeaarrllyy  
NNoovveemmbbeerr..    TThhee  cceellll  ssttrruuccttuurree  sshhoouulldd  bbee  rreeaaddyy  ttoo  
ssttaarrtt  iinnssttaallllaattiioonn  ooff  tthhee  pprriimmaarryy  mmiirrrroorr  ssuuppppoorrtt  
ssyysstteemm  aatt  tthhee  TTeellaass  //NNFFMM  ffaaccttoorryy  iinn  MMaayy  11999977..    
FFaabbrriiccaattiioonn,,  aasssseemmbbllyy,,  aanndd  tteessttiinngg  ooff  tthhee  mmiirrrroorr  
ssuuppppoorrtt  ssyysstteemm    ccoommppoonneennttss  aatt  RRooyyaall  GGrreeeennwwiicchh  
OObbsseerrvvaattoorryy  ((RRGGOO))  wwiillll  bbee  ccoommpplleetteedd  iinn  FFeebbrruuaarryy  
11999977,,  wweellll  iinn  aaddvvaannccee  ooff  wwhheenn  tthheeyy  aarree  nneeeeddeedd  ffoorr  
iinnssttaallllaattiioonn  iinn  tthhee  mmiirrrroorr  cceellll..  
  
TThhee  CCrriittiiccaall  DDeessiiggnn  RReevviieeww  ooff  tthhee  sseeccoonnddaarryy  mmiirrrroorr  
aasssseemmbbllyy  ((mmiirrrroorr,,  ffaasstt  ttiipp//ttiilltt//ffooccuuss//  cchhooppppiinngg  
mmeecchhaanniissmm,,  ppoossiittiioonniinngg  ssyysstteemm,,  aanndd  ddeeppllooyyaabbllee  
bbaaffffllee))  wwaass  ssuucccceessssffuullllyy  ccoommpplleetteedd  iinn  llaattee  JJuunnee  
11999966..    MMoorrttoonn  ddeelliivveerreedd  aa  ssmmaallll  ffllaatt  ssiilliiccoonn  ccaarrbbiiddee  
bbllaannkk  ttoo  ZZeeiissss  ffoorr  ppoolliisshhiinngg  aanndd  iioonn  ffiigguurriinngg  tteessttss..    
TThheeyy  aarree  ccuurrrreennttllyy  wwoorrkkiinngg  oonn  tthhee  ffiirrsstt  11--mmeetteerr  

sseeccoonnddaarryy  bbllaannkk,,  wwhhiicchh  iiss  dduuee  ttoo  bbee  
ddeelliivveerreedd  ttoo  ZZeeiissss  iinn  AApprriill  11999977..  
  
IInn  tthhee  ccoonnttrroollss  aanndd  ssooffttwwaarree  aarreeaa,,  wwoorrkk  iiss  
mmoovviinngg  ffoorrwwaarrdd  oonn  tthhee  mmuullttiippllee  wwoorrkk  
ppaacckkaaggeess  aass  ssuummmmaarriizzeedd  iinn  FFiigguurree  11..    EEffffoorrtt  
wwaass  oonn  hhoolldd  iinn  wwoorrkk  ppaacckkaaggeess  iinnvvoollvviinngg  
AAllaann--BBrraaddlleeyy  pprrooggrraammmmaabbllee  llooggiicc  ccoonnttrrooll  
hhaarrddwwaarree  ((ee..gg..,,  IInntteerrlloocckk  SSaaffeettyy  SSyysstteemm  aanndd  
HHyyddrroossttaattiicc  BBeeaarriinngg  SSyysstteemm))  wwhhiillee  wwee  
rreeccrruuiitteedd  aann  eexxppeerriieenncceedd  PPLLCC  pprrooggrraammmmeerr..  
  
AAllll  ooff  tthhee  rreemmaaiinniinngg  mmaajjoorr  ccoonnttrraaccttss  iinn  

ffaacciilliittyy  iinnssttrruummeennttaattiioonn  wweerree  ppllaacceedd  dduurriinngg  tthhee  ppaasstt  
ssiixx  mmoonntthhss..    RRGGOO  aawwaarrddeedd  tthhee  ccoonnttrraacctt  ffoorr  
ffaabbrriiccaattiioonn  ooff  tthhee  aaccqquuiissiittiioonn  aanndd  gguuiiddiinngg  ooppttoo--
mmeecchhaanniiccaall  aasssseemmbblliieess  ttoo  CCaarrll  ZZeeiissss  iinn  SSeepptteemmbbeerr..    
TThhiiss  wwoorrkk  iiss  bbeeiinngg  ppeerrffoorrmmeedd  iinn  JJeennaa,,  GGeerrmmaannyy..    
WWee  aawwaarrddeedd  ccoonnttrraaccttss  ffoorr  tthhee  iinnssttrruummeenntt  ssuuppppoorrtt  
ssttrruuccttuurreess  ((IISSSS))  aass  wweellll  aass  tthhee  CCaasssseeggrraaiinn  rroottaattoorrss  
aanndd  ccaabbllee  wwrraappss  iinn  tthhee  ffaallll  ooff  11999966..    TThhee  IISSSS  wwoorrkk  
iiss  bbeeiinngg  ddoonnee  bbyy  AAddvvaanncceedd  MMeecchhaanniiccaall  OOppttiiccaall  
SSyysstteemmss  nneeaarr  LLiieeggee,,  BBeellggiiuumm..    WWiitthh  aa  ppoossiittiivvee  
rreessuulltt  ffrroomm  tthhee  aasssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  sscciieennttiiffiicc  vviiaabbiilliittyy  
ooff  aa  llooww  oorrddeerr  nnaattuurraall  gguuiiddee  ssttaarr  aaddaappttiivvee  ooppttiiccss  
ssyysstteemm  ffoorr  tthhee  GGeemmiinnii  NNoorrtthh  tteelleessccooppee,,  wwoorrkk  hhaass  
rreessuummeedd  iinn  CCaannaaddaa  oonn  pprreelliimmiinnaarryy  ddeessiiggnn  ooff  tthhee  
GGeemmiinnii  aaddaappttiivvee  ooppttiiccss  ssyysstteemm..  
  
BBootthh  nneeaarr--iinnffrraarreedd  iinnssttrruummeennttss  ccoommpplleetteedd  
PPrreelliimmiinnaarryy  DDeessiiggnn  RReevviieewwss  dduurriinngg  tthhee  ppaasstt  ssiixx  
mmoonntthhss..    TThhee  iimmaaggeerr  PPDDRR  wwaass  hheelldd  aatt  tthhee  
UUnniivveerrssiittyy  ooff  HHaawwaaiiii  iinn  JJuunnee  aanndd  tthhee  ssppeeccttrrooggrraapphh  
PPDDRR  wwaass  hheelldd  aatt  NNOOAAOO  iinn  OOccttoobbeerr..    TTeeaammss  ffrroomm  
tthhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff  CCaalliiffoorrnniiaa  aatt  IIrrvviinnee  aanndd  tthhee  
UUnniivveerrssiittyy  ooff  AArriizzoonnaa  wweerree  sseelleecctteedd  ttoo  ppeerrffoorrmm  
ccoonncceeppttuuaall  ddeessiiggnn  ssttuuddiieess  ooff  aa  mmiidd--iinnffrraarreedd  iimmaaggeerr  
ffoorr  GGeemmiinnii..    CCoonncceeppttuuaall  DDeessiiggnn  RReevviieewwss  wwiillll  bbee  
hheelldd  iinn  JJaannuuaarryy  11999977..    DDeettaaiilleedd  ddeessiiggnn  ooff  tthhee  
GGeemmiinnii  mmuullttii--oobbjjeecctt  ssppeeccttrrooggrraapphh  iinn  CCaannaaddaa  aanndd  tthhee  
UUKK  iiss  pprrooggrreessssiinngg  ttoowwaarrddss  CCrriittiiccaall  DDeessiiggnn  RReevviieeww  
iinn  JJaannuuaarryy  11999977..    FFiinnaallllyy,,  pprrooooff  ooff  tthhee  iimmmmeerrsseedd  
eecchheellllee  ggrraattiinngg  ccoonncceepptt  ffoorr  tthhee  hhiigghh  rreessoolluuttiioonn  
ooppttiiccaall  ssppeeccttrrooggrraapphh  wwaass  ssuucccceessssffuullllyy  ccoommpplleetteedd  iinn  
AAuugguusstt..    TThhee  CCoonncceeppttuuaall  DDeessiiggnn  RReevviieeww  ffoorr  tthhee  
ccoommpplleettee  iinnssttrruummeenntt  wwaass  hheelldd  aatt  UUnniivveerrssiittyy  CCoolllleeggee  
LLoonnddoonn  iinn  NNoovveemmbbeerr..    

--RRiicchhaarrdd  KKuurrzz  
PPrroojjeecctt  MMaannaaggeerr  

Work Package
System 
Design 
Review

Preliminary 
Design 
Review

Critical 
Design 
Review

Alpha 
Release

Beta 
Release

Final 
Release

Principal Systems
 Observatory Control System Feb-97
   - VUI Simulator
   - Control Simulator
 Telescope Control System Mar-97
 Data Handling System Jan-97
 Core Instrument Controller
 Interlock Safety System Dec-96
Real-Time Systems
 Standard Controller
 Mount Control System Dec-96
 Primary Control System Mar-97
 Secondary Control System
 Enclosure Control System Feb-97
 Hydrostatic Bearing System Dec-96   

FFiigguurree  11..    CCoonnttrroollss  aanndd  ssooffttwwaarree  wwoorrkk  ppaacckkaaggee  ssttaattuuss..  
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CCllaassssiiccaall  aanndd  QQuueeuuee  SScchheedduulliinngg  ooff  tthhee  GGeemmiinnii  TTeelleessccooppeess1

  

1  

                                                                                                  
1 Based on a paper presented at the SPIE meeting on Large Telescopes, Landskrona, Sweden 1996. 

11..  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  ::  TTHHEE  CCAASSEE  FFOORR  
QQUUEEUUEE  SSCCHHEEDDUULLIINNGG  

  
SSppeeccttaaccuullaarr  iimmaaggeess  ffrroomm  tthhee  HHuubbbbllee  SSppaaccee  
TTeelleessccooppee  oovveerr  tthhee  ppaasstt  sseevveerraall  yyeeaarrss  hhaavvee  
ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ooppttiiccaall  aanndd  iinnffrraarreedd  
oobbsseerrvvaattiioonnss  aatt  ssuubb--aarrccsseeccoonndd  ssppaattiiaall  rreessoolluuttiioonn  iinn  
oorrddeerr  ttoo  ssttuuddyy  aanndd  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  pphhyyssiiccaall  pprroocceesssseess  
ooccccuurrrriinngg  iinn  rreessoollvveedd  ssttrruuccttuurreess  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  
uunniivveerrssee..  TTooggeetthheerr  wwiitthh  tthhee  ddiirreecctt  iinnccrreeaassee  iinn  ppooiinntt  
ssoouurrccee  sseennssiittiivviittyy  wwiitthh  ddeeccrreeaassiinngg  iimmaaggee  ssiizzee  ffoorr  aa  
bbaacckkggrroouunndd  nnooiissee  lliimmiitteedd  tteelleessccooppee,,  tthhiiss  hhaass  lleedd  ttoo  
tthhee  aaddooppttiioonn  ooff  ssuuppeerrbb  iimmaaggee  qquuaalliittyy  aass  tthhee  kkeeyy  
sscciieennttiiffiicc  rreeqquuiirreemmeenntt  ooff  tthhee  GGeemmiinnii  tteelleessccooppeess..    
  
TThhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  nnaattuurraall  sseeeeiinngg  aatt  tthhee  GGeemmiinnii  
nnoorrtthheerrnn  ((MMaauunnaa  KKeeaa,,  HHaawwaaiiii))  aanndd  ssoouutthheerrnn  ((CCeerrrroo  
PPaacchhoonn,,  CChhiillee))  ssiitteess  iiss  ssuuppeerrbb  wwiitthh  aa  mmeeddiiaann  ooff  00..44  
aarrccsseecc  FFWWHHMM..  NNeevveerrtthheelleessss,,  tthhee  vveerryy  bbeesstt  
ccoonnddiittiioonnss,,  bbee  tthheeyy  aann  iimmaaggee  qquuaalliittyy  ooff    bbeetttteerr  tthhaann  
00..2255  aarrccsseecc  oorr  aa  llooww  IIRR  bbaacckkggrroouunndd,,  wwiillll  bbyy  
ddeeffiinniittiioonn  aallwwaayyss  bbee  rraarree..  IItt  wwiillll  bbee  oonnee  ooff  tthhee  
cceennttrraall  cchhaalllleennggeess  iinn  sscchheedduulliinngg  aanndd  ooppeerraattiinngg  tthhee  
GGeemmiinnii  88mm  tteelleessccooppee  ttoo  ttaakkee  ffuullll  aaddvvaannttaaggee  ooff  ssuucchh  
ccoonnddiittiioonnss  aass  aanndd  wwhheenn  tthheeyy  aarriissee..  
  
TToo  ffaacciilliittaattee  tthhee  mmaattcchhiinngg  ooff  oobbsseerrvvaattiioonnss  ttoo  
ccoonnddiittiioonnss,,  aatt  lleeaasstt  oonnee  hhaallff  ooff  tthhee  ttiimmee  oonn  tthhee  
GGeemmiinnii  tteelleessccooppeess  wwiillll  bbee  ooppeerraatteedd  iinn  aa  ssoo--ccaalllleedd  
““qquueeuuee--sscchheedduulleedd””  mmooddee..  TThheessee  oobbsseerrvvaattiioonnss  wwiillll  
bbee  pprree--ppllaannnneedd  bbyy  tthhee  pprriinncciippaall  aapppplliiccaannttss  aanndd  
eexxeeccuutteedd  bbyy  GGeemmiinnii  ssttaaffff  aassttrroonnoommeerrss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  
wweellll--ddeeffiinneedd  ccrriitteerriiaa  iinncclluuddiinngg  mmaattcchhiinngg  rreeqquuiirreedd  
oobbsseerrvviinngg  ccoonnddiittiioonnss,,  iinnssttrruummeennttaall  aavvaaiillaabbiilliittyy,,  
pprrooggrraamm  ssttaattuuss  aanndd  ttiimmeelliinneessss..  TThhee  rreemmaaiinnddeerr  ooff  tthhee  
ttiimmee  wwiillll  bbee  ooppeerraatteedd  iinn  tthhee  ccllaassssiiccaall  ffaasshhiioonn  wwiitthh  
ssppeecciiffiicc  nniigghhttss  aallllooccaatteedd  iinn  aaddvvaannccee  ttoo  ppaarrttiiccuullaarr  
pprroojjeeccttss,,  ttyyppiiccaallllyy  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  tthhee  aapppplliiccaanntt((ss))..  
  
IInn  tthhiiss  aarrttiiccllee  wwee  pprreesseenntt  aann  oovveerrvviieeww  ooff  tthhee  GGeemmiinnii  
aallllooccaattiioonn  aanndd  sscchheedduulliinngg  pprroocceessss  wwiitthh  aann  eemmpphhaassiiss  
oonn  qquueeuuee  sscchheedduulliinngg  aanndd  ssiimmuullaattiioonnss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn  
ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  oorrddeerr  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  iittss  ffaaiirrnneessss  aanndd  

eeffffiicciieennccyy..  TThhee  ggooaallss  ooff  tthhee  pprroocceessss  aarree  ddeessccrriibbeedd  iinn  
sseeccttiioonn  22  aanndd  kkeeyy  ffeeaattuurreess  ooff  tthhee  sscchheedduulliinngg  ooff  
ccllaassssiiccaall  aanndd  qquueeuuee  pprrooggrraammss  aarree  ggiivveenn  iinn  sseeccttiioonnss  33  
aanndd  44,,  ttooggeetthheerr  wwiitthh  aa  wwoorrkkeedd  eexxaammppllee..  TThhee  
eexxeeccuuttiioonn  ooff  qquueeuuee--sscchheedduulleedd  pprrooggrraammss  iiss  ddiissccuusssseedd  
iinn  sseeccttiioonn  55  aanndd  tthhee  pphhiilloossoopphhyy  ooff  hhooww  tthhee  vvaarriioouuss  
ttyyppeess  ooff  ttiimmee  aarree  ddiissttrriibbuutteedd  aanndd  cchhaarrggeedd  aammoonnggsstt  
tthhee  ppaarrttnneerrss  iiss  iinn  sseeccttiioonn  66..  FFiinnaallllyy,,  sseeccttiioonn  77  
ddeessccrriibbeess  tthhee  rreessuullttss  ffrroomm  aa  nnuummbbeerr  ooff  ssiimmuullaattiioonnss  
ooff  tthhee  sscchheedduulliinngg  pprroocceessss..  
  

22..  GGOOAALLSS  OOFF  TTHHEE  AALLLLOOCCAATTIIOONN  AANNDD  
SSCCHHEEDDUULLIINNGG  PPRROOCCEESSSS  

  
TThhee  ggooaallss  ooff  tthhee  GGeemmiinnii  aallllooccaattiioonn  aanndd  sscchheedduulliinngg  
pprroocceessss  aarree  ssiimmppllyy  ssttaatteedd::  ffaaiirrnneessss  aanndd  eeffffiicciieennccyy..  
TThhee  ffoorrmmeerr  mmeeaannss  tthhaatt  ttiimmee  mmuusstt  bbee  ddiivviiddeedd  ffaaiirrllyy  
aammoonnggsstt  tthhee  GGeemmiinnii  ppaarrttnneerrss  wwiitthh  eeaacchh  ffeeeelliinngg  tthhaatt  
tthheeyy  hhaavvee  rreecceeiivveedd  aann  aapppprroopprriiaattee  sshhaarree  ooff  tthhee  
““ddeessiirraabbllee””  ttiimmee..  ((TThhee  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  ttiimmee  aarree  
ddiissccuusssseedd  ffuurrtthheerr  iinn  sseeccttiioonnss  66  aanndd  77;;  nnoottee  tthhaatt  ttiimmee  
wwhhiicchh  iiss  ddeessiirraabbllee  ffoorr  oonnee  ppaarrttnneerr  mmiigghhtt  nnoott  bbee  
ddeessiirreedd  bbyy  ootthheerrss))..  IItt  iiss  eexxppeecctteedd  tthhaatt  tthhiiss  bbaallaannccee  
wwiillll  nnoott  bbee  aacchhiieevveedd  aaccccuurraatteellyy  oovveerr  oonnee  sseemmeesstteerr  
bbuutt  oonnllyy  oovveerr  ttwwoo  oorr  tthhrreeee  sseemmeesstteerrss  ((11--11..55yyrr))..  TThhee  
sseeccoonndd  ggooaall  iiss  tthhaatt  tthhee  aallllooccaattiioonn  aanndd  sscchheedduulliinngg  
pprroocceessss  sshhoouulldd  ppeerrmmiitt  ppaarrttnneerrss  ttoo  eexxppllooiitt  tthhee  uunniiqquuee  
ccaappaabbiilliittiieess  ooff  tthhee  GGeemmiinnii  ffaacciilliittyy  ((ee..gg..  iimmaaggee  
qquuaalliittyy  ooff  IIRR  bbaacckkggrroouunndd))  bbuutt  tthhaatt  tthhee  tteelleessccooppee  
sshhoouulldd  bbee  uusseedd  eeffffiicciieennttllyy  aanndd  nneevveerr  bbee  ssiittttiinngg  iiddllee  
wwhheenn  iitt  ccoouulldd  bbee  eexxeeccuuttiinngg  aa  pprrooggrraamm  ooff  iinntteerreesstt  ttoo  
oonnee  ooff  tthhee  ppaarrttnneerrss..  TThhee  ssuucccceessss  ooff  tthhiiss  pprroocceessss  
sshhoouulldd  bbee  mmeeaassuurreedd  iinn  eexxeeccuuttiinngg  tthhee  mmaaxxiimmuumm  
nnuummbbeerr  ooff  hhiigghhllyy  rraannkkeedd  sscciieennttiiffiicc  pprrooggrraammss  wwiitthhiinn  
tthheessee  ccoonnssttrraaiinnttss..  
    

33..  SSCCHHEEDDUULLIINNGG  OOFF  CCLLAASSSSIICCAALL  
PPRROOGGRRAAMMSS  

  
TTeelleessccooppee  pprrooppoossaallss  oonn  GGeemmiinnii  wwiillll  bbee  ssoolliicciitteedd,,  
rreevviieewweedd  aanndd  ggiivveenn  aa  sscciieennttiiffiicc  pprriioorriittyy  
iinnddeeppeennddeennttllyy  bbyy  eeaacchh  ooff  tthhee  GGeemmiinnii  ppaarrttnneerrss..  OOnnee  
iimmppoorrttaanntt  ccoonncceepptt  iinn  bbrriinnggiinngg  ttooggeetthheerr  tthheessee  rraannkkeedd  
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lliissttss  ooff  pprrooppoossaallss,,  pprriioorr  ttoo  sscchheedduulliinngg  bbootthh  ccllaassssiiccaall  
aanndd  qquueeuuee  ttiimmee,,  iiss  tthhaatt  ooff  tthhee  ““mmeerrggiinngg  sseeqquueennccee””..  
TThhee  mmeerrggiinngg  sseeqquueennccee,,  iilllluussttrraatteedd  iinn  FFiigguurree  22,,  iiss  aa  
sseeqquueennttiiaall  lliisstt  ooff  tthhee  ssiixx  GGeemmiinnii  ppaarrttnneerr  ccoouunnttrriieess  aass  
wweellll  aass  tthhee  hhoosstt  ssiittee  ((UUnniivveerrssiittyy  ooff  HHaawwaaiiii  oorr  CChhiillee))..  
TThhee  ffrreeqquueennccyy  wwiitthh  wwhhiicchh  eeaacchh  ppaarrttnneerr  ooccccuurrss  iinn  tthhee  
4433--eennttrryy  sseeqquueennccee  iiss  rroouugghhllyy  pprrooppoorrttiioonnaall  ttoo  tthheeiirr  
iinnvvoollvveemmeenntt  iinn  tthhee  pprroojjeecctt  aanndd  eennssuurreess  
aapppprrooxxiimmaatteellyy  ccoorrrreecctt  bbaallaannccee  iinn  aacccceessss  ttoo  tthhee  
ddeessiirraabbllee  ttiimmee..    
  
EEaacchh  eennttrryy  iinn  tthhee  sseeqquueennccee  ccoorrrreessppoonnddss  ttoo  aa  ssppeecciiffiicc  
aammoouunntt  ooff  ttiimmee..  IInn  tthhee  ccaassee  ooff  ccllaassssiiccaall  pprrooppoossaallss  
tthhiiss  iiss  nnoommiinnaallllyy  00..55  nniigghhttss,,  ffoorr  qquueeuuee  pprrooppoossaallss  iitt  iiss  
44  hhoouurrss..  TThhiiss  nnoommiinnaall  dduurraattiioonn  mmaayy  bbee  mmooddiiffiieedd  bbyy  
tthhee  iinnddiivviidduuaall  ppaarrttnneerrss  eelleeccttiinngg  ffoorr  aa  ddiiffffeerreenntt  
ccllaassssiiccaall//qquueeuuee  bbaallaannccee  ((ee..gg..  CCaannaaddaa  mmiigghhtt  cchhoooossee  
ffoorr  aallll  ooff  iittss  ttiimmee  ttoo  bbee  aallllooccaatteedd  iinn  tthhee  qquueeuuee  mmooddee  
iinn  wwhhiicchh  ccaassee  eeaacchh  eennttrryy  iinn  tthhee  ccllaassssiiccaall  mmeerrggiinngg  
sseeqquueennccee  wwoouulldd  ffaallll  ttoo  zzeerroo  aanndd  iinn  tthhee  qquueeuuee  
sseeqquueennccee  iinnccrreeaassee  ttoo  88  hhoouurrss))  oorr  aass  aa  rreessuulltt  ooff  
iimmbbaallaanncceess  iinn  tthhee  sscchheedduulliinngg  oorr  uussaaggee  ooff  ttiimmee  iinn  
pprreevviioouuss  sseemmeesstteerrss..  
  
TThhee  mmeerrggiinngg  sseeqquueennccee  ddeessccrriibbeess  tthhee  oorrddeerr  iinn  wwhhiicchh  
pprrooppoossaallss  ffrroomm  tthhee  ppaarrttnneerrss  aarree  sseelleecctteedd..  CCllaassssiiccaall  
pprrooggrraammss  aarree  ppllaacceedd  iinn  tthhee  sscchheedduullee  iinn  tthhee  qquuaannttaa  
ddeeffiinneedd  aabboovvee;;  iiff  aa  pprrooggrraamm  ccaannnnoott  bbee  sscchheedduulleedd  iitt  
iiss  sskkiippppeedd..  AAnnyy  mmiinnoorr  aaddvvaannttaaggee  iinn  bbeeiinngg  tthhee  
ppaarrttnneerr  wwiitthh  ‘‘ffiirrsstt  ppiicckk’’  ((tthhee  UUSS  iinn  FFiigg..  22))  iiss  rreedduucceedd  
bbyy  rroottaattiinngg  tthhee  ssttaarrttiinngg  ppooiinntt  aammoonnggsstt  tthhee  ppaarrttnneerrss  iinn  
ssuubbsseeqquueenntt  sseemmeesstteerrss  ee..gg..  tthhee  ttoopp--rraannkkeedd  UUKK  
ccllaassssiiccaall  pprrooggrraamm  wwoouulldd  bbee  tthhee  ffiirrsstt  sscchheedduulleedd  iinn  
tthhee  22nndd  sseemmeesstteerr,,  tthhee  ttoopp  CCaannaaddiiaann  pprrooggrraamm  iinn  tthhee  
33rrdd,,  aanndd  ssoo  ffoorrtthh..  
  

44..    HHOOWW  TTHHEE  QQUUEEUUEE  IISS  LLOOAADDEEDD  
    

TThhee  qquueeuuee  iiss  aasssseemmbblleedd  ffrroomm  tthhee  iinnddiivviidduuaall  ppaarrttnneerr  
rraannkkeedd  lliissttss  iinn  mmuucchh  tthhee  ssaammee  wwaayy  aass  ffoorr  tthhee  
ccllaassssiiccaall  sscchheedduullee  ddeessccrriibbeedd  iinn  sseeccttiioonn  33  uussiinngg  tthhee  
mmeerrggiinngg  sseeqquueennccee..  IInn  tthhiiss  ccaassee  eeaacchh  eennttrryy  iiss  
nnoommiinnaallllyy  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  44  hhoouurrss  ooff  iinntteeggrraattiioonn  ttiimmee  
bbuutt  aaddjjuusstteedd  aafftteerr  tthhee  ccllaassssiiccaall  sscchheedduullee  iiss  
ccoonnssttrruucctteedd..  AA  ssiimmuullaattiioonn  pprreevveennttss  oovveerrllooaaddiinngg  ooff  
tthhee  sseemmeesstteerr  bbyy  mmoorree  tthhaann  aa  cceerrttaaiinn  ffrraaccttiioonn  ffoorr  aannyy  
ppaarrttiiccuullaarr  ttyyppee  ooff  ttiimmee  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ssttaattiissttiiccaall  
eexxppeeccttaattiioonnss..  TThhiiss  cchheecckk  pprreevveennttss  tthhee  qquueeuuee  bbeeiinngg  
ppooppuullaatteedd  eennttiirreellyy  bbyy  pprrooppoossaallss  rreeqquuiirriinngg  2200%%--iillee  
sseeeeiinngg  wwiitthh  ddaarrkk,,  pphhoottoommeettrriicc  ccoonnddiittiioonnss,,  ffoorr  
eexxaammppllee..  TThhee  oovveerrllooaaddiinngg  aaddoopptteedd  aass  aa  bbaasseelliinnee  iiss  
3300%%  aalltthhoouugghh  tthhiiss  wwiillll  bbee  aaddjjuusstteedd  aass  aa  hhiissttoorryy  ooff  
tthhee  vvaarriiaannccee  iinn  oobbsseerrvviinngg  ccoonnddiittiioonnss  iiss  bbuuiilltt  uupp..  
NNoottee  tthhaatt  tthhiiss  oovveerrllooaaddiinngg  mmeeaannss  tthhaatt  aalltthhoouugghh  aa  
pprrooggrraamm  mmaayy  bbee  eenntteerreedd  iinn  tthhee  qquueeuuee,,  iitt  mmaayy  nnoott  ggeett  
ttoo  bbee  eexxeeccuutteedd..  TThhee  qquueeuuee  wwiillll  bbee  eerraasseedd  
ppeerriiooddiiccaallllyy  bbuutt  iinnddiivviidduuaall  ppaarrttnneerrss  mmaayy  aawwaarrdd  
““lloonngg--tteerrmm””  ssttaattuuss  ttoo  mmeerriittoorriioouuss  pprrooggrraammss  iiff  
ddeessiirreedd,,  gguuaarraanntteeeeiinngg  aa  ppoossiittiioonn  wwiitthhiinn  tthhaatt  ppaarrttnneerrss  
qquueeuuee  iinnppuutt  ttoo  tthhee  nneexxtt  sseemmeesstteerrss  mmeerrggeerr..  AAss  iinn  tthhee  
ccllaassssiiccaall  ccaassee,,  pprrooggrraammss  wwhhiicchh  ccaannnnoott  bbee  ppuutt  iinnttoo  
tthhee  qquueeuuee  bbeeccaauussee  tthheeyy  eexxcceeeedd  tthhee  oovveerrllooaaddiinngg  aarree  
sskkiippppeedd..  OOnnccee  aa  pprrooggrraamm  hhaass  bbeeeenn  llooaaddeedd  iinnttoo  tthhee  
qquueeuuee,,  tthhee  pprriinncciippaall  aapppplliiccaanntt  wwiillll  bbee  ccoonnttaacctteedd  ffoorr  
tthhee  sseeccoonndd  pphhaassee  ooff  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  pprroocceessss  wwhhiicchh  
iinnvvoollvveess  ddeeffiinniittiioonn  ooff  tthhee  pprree--ppllaannnneedd  oobbsseerrvviinngg  aanndd  
ddaattaa  rreedduuccttiioonn  ssccrriipptt((ss))..  
  
44..11  AA  wwoorrkkeedd  eexxaammppllee  
  
AA  wwoorrkkeedd  eexxaammppllee  sshhoowwiinngg  tthhee  ffiirrsstt  sstteeppss  iinn  tthhee  
ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  tthhee  qquueeuuee  iiss  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  33..  TThhee  
ffiirrsstt  ffrraammee  ((qquueeuuee  sstteepp  11))  sshhoowwss  tthhee  sseeppaarraattee  
nnaattiioonnaall  lliissttss  rraannkkeedd  iinn  oorrddeerr  ooff  sscciieennttiiffiicc  pprriioorriittyy  
aanndd  tthhee  mmeerrggiinngg  sseeqquueennccee  wwiitthh  tthhee  ffiirrsstt  eennttrryy  ((UUSS))  
hhiigghhlliigghhtteedd..  IInn  tthhiiss  eexxaammppllee,,  tthhee  ttoopp--rraannkkeedd  UUSS  
pprrooggrraamm  hhaass  rreeqquueesstteedd  88  hhrrss  ooff  ttiimmee,,  tthhee  ffiirrsstt  44  ooff  
wwhhiicchh  ((ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  oonnee  eennttrryy  iinn  tthhee  mmeerrggiinngg  
sseeqquueennccee))  hhaavvee  bbeeeenn  llooaaddeedd  iinnttoo  tthhee  mmeerrggeedd  qquueeuuee..  
AAtt  sstteepp  22,,  tthhee  ttoopp--rraannkkeedd  pprrooppoossaall  ffrroomm  tthhee  nneexxtt  
eennttrryy  iinn  tthhee  mmeerrggiinngg  sseeqquueennccee  ((UUKK))  wwoouulldd  bbee  
sseelleecctteedd  aanndd  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  44  hhrrss  llooaaddeedd  iinnttoo  tthhee  
qquueeuuee..  TThhiiss  pprroocceessss  ccoonnttiinnuueess  uunnttiill  aallll  ooff  tthhee  ttiimmee  
hhaass  bbeeeenn  aallllooccaatteedd..  
  
AAtt  eeaacchh  sstteepp  iinn  tthhee  qquueeuuee  aasssseemmbbllyy  tthhee  rreeqquueesstteedd  
oobbsseerrvviinngg  ccoonnddiittiioonnss  aarree  tteesstteedd  aaggaaiinnsstt  tthhoossee  

  
FFiigguurree  22  ::  TThhee  mmeerrggiinngg  sseeqquueennccee  ooff  GGeemmiinnii  

ppaarrttnneerrss..  
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aavvaaiillaabbllee  bbaasseedd  oonn  aa  ssttaattiissttiiccaall  eexxppeeccttaattiioonn  ffoorr  tthhee  
sseemmeesstteerr..  SSuuppppoossee  pprrooggrraamm  UUSS11  hhaass  rreeqquueesstteedd  
bbrriigghhtt,,  pphhoottoommeettrriicc  ccoonnddiittiioonnss  wwiitthh  tthhee  bbeesstt  iimmaaggee  
qquuaalliittyy  bbuutt  nnoo  ccoonnssttrraaiinntt  oonn  IIRR  bbaacckkggrroouunndd  ((iitt  iiss  aa  
nneeaarr--IIRR  HH--bbaanndd  iimmaaggiinngg  eexxppeerriimmeenntt,,  ssaayy))..  OOff  tthhee  1100  
hhrrss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  aavvaaiillaabbllee,,  44  hhrrss  aarree  ‘‘aassssiiggnneedd’’  ttoo  
tthhiiss  pprrooggrraamm..  IIff  tthhee  rreeqquueesstt  hhaadd  eexxcceeeeddeedd  tthhee  ttiimmee  
aavvaaiillaabbllee,,  aanndd  iiff  nnoo  ttiimmee  uunnddeerr  bbeetttteerr  ccoonnddiittiioonnss  
((ee..gg..  5500%%--iillee  IIRR  bbaacckkggrroouunndd))  wweerree  aavvaaiillaabbllee,,  tthheenn  
tthhee  pprrooggrraamm  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  sskkiippppeedd  aanndd  nnoott  
eenntteerreedd  iinnttoo  tthhee  qquueeuuee..  IItt  iiss  ssoobbeerriinngg  ttoo  nnoottee  hhooww  
lliittttllee  ooff  tthhee  vveerryy  bbeesstt  qquuaalliittyy  ttiimmee  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  
aavvaaiillaabbllee  ((oonnllyy  44  hhrr  ooff  2200%%--iillee  iimmaaggee  qquuaalliittyy,,  IIRR  
bbaacckkggrroouunndd,,  ddaarrkk,,  pphhoottoommeettrriicc  ttiimmee  iinn  aa  ttyyppiiccaall  22  
mmoonntthh  ppeerriioodd!!))..  

  
55..  EEXXEECCUUTTIIOONN  OOFF  QQUUEEUUEE  OOBBSSEERRVVAATTIIOONNSS  

  
AAss  ddeessccrriibbeedd  iinn  sseeccttiioonn  44,,  tthhee  qquueeuuee  iiss  llooaaddeedd  oonn  tthhee  
bbaassiiss  ooff  sscciieennttiiffiicc  rraannkk  aanndd  nnaattiioonnaalliittyy,,  tthhuuss  
ddeetteerrmmiinniinngg  wwhheetthheerr  aa  pprrooggrraamm  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  
eexxeeccuutteedd..  TThhee  ssppeecciiffiicc  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  aann  
oobbsseerrvvaattiioonn  ssuucchh  aass  iimmaaggee  qquuaalliittyy,,  lluunnaarr  pphhaassee,,  hhoouurr  
aannggllee,,  pprrooggrraamm  ssttaattuuss,,  iinnssttrruummeennttaattiioonn  eettcc..,,  sshhoouulldd  
ddeetteerrmmiinnee  wwhheenn  aann  oobbsseerrvvaattiioonn  iiss  eexxeeccuutteedd..  TThhee  
ggooaall  ooff  tthhee  eexxeeccuuttiioonn  pprroocceessss  iiss  tthhaatt,,  aatt  tthhee  eenndd  ooff  
tthhee  sseemmeesstteerr,,  aallll  ooff  tthhee  pprrooggrraammss  iinn  tthhee  qquueeuuee  aabboovvee  
aa  lliinnee  ((nneeaarr  tthhee  bboottttoomm))  wwiillll  hhaavvee  bbeeeenn  ccoommpplleetteedd  
aanndd  nnoonnee  bbeellooww  iitt  ssttaarrtteedd..    
  

IInn  pprraaccttiiccee  tthheerree  aarree  aa  nnuummbbeerr  ooff  wwaayyss  iinn  wwhhiicchh  wwee  
ccaann  ddrraaww  aann  oobbsseerrvvaattiioonn  ffrroomm  tthhee  qquueeuuee..  FFiirrsstt  lleett  uuss  
ssuubb--ddiivviiddee  tthhee  qquueeuuee  iinnttoo  bbaannddss  ooff  eeqquuaall  sscciieennttiiffiicc  
qquuaalliittyy  ccoonnttaaiinniinngg  ssoommee  nnuummbbeerr  ooff  pprrooppoossaallss  aanndd  
mmaattcchh  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonnss  ttoo  tthhee  ccuurrrreenntt  ccoonnddiittiioonnss..  
FFiigguurree  44  sshhoowwss  tthhee  ffiirrsstt  1155  eennttrriieess  iinn  tthhee  mmeerrggeedd  
qquueeuuee..  OOnnllyy  tthhoossee  wwiitthh  lliigghhtt  bbaacckkggrroouunnddss  ((UUKK11,,  
CCaa11  eettcc..))  hhaavvee  rreeqquuiirreemmeennttss  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  tthhee  
ccoonnddiittiioonnss..  
  
IInn  tthhee  eexxttrreemmee  eexxaammppllee  tthhaatt  tthhee  lleennggtthh  ooff  aa  
sscciieennttiiffiicc  bbaanndd  iiss  oonnllyy  oonnee  pprrooppoossaall,,  tthheenn  tthhee  
eexxeeccuuttiioonn  wwoouulldd  pprroocceeeedd  ffrroomm  tthhee  ttoopp  ooff  tthhee  lliisstt  
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FFiigguurree  33  ::  TThhee  ffiirrsstt  sstteepp  iinn  aasssseemmbblliinngg  tthhee  qquueeuuee..  
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FFiigguurree  44::    TThhee  ttoopp  ooff  tthhee  qquueeuuee  dduurriinngg  eexxeeccuuttiioonn..  
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ddoowwnn  aanndd  tthheerree  wwoouulldd  bbee  lliimmiitteedd  ooppttiimmiissaattiioonn  aanndd  
mmaattcchhiinngg  ttoo  tthhee  ccoonnddiittiioonnss..  IInn  tthhee  ootthheerr  eexxttrreemmee  ooff  
tthhee  lleennggtthh  ooff  aa  bbaanndd  bbeeiinngg  tthhee  eennttiirree  qquueeuuee  tthheenn  
aalltthhoouugghh  tthheerree  wwoouulldd  bbee  eexxcceelllleenntt  mmaattcchhiinngg  ttoo  
ccoonnddiittiioonnss,,  tthhee  sscciieennttiiffiicc  qquuaalliittyy  rraannkkiinngg  ffrroomm  tthhee  
nnaattiioonnaall  ppaarrttnneerrss  wwoouulldd  hhaavvee  bbeeeenn  iiggnnoorreedd..  
  
TToo  pprreesseerrvvee  tthhee  sscciieennttiiffiicc  rraannkkiinngg  wwhhiillsstt  eennssuurriinngg  
tthhaatt  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  eexxeeccuutteedd  uunnddeerr  aapppprroopprriiaattee  
ccoonnddiittiioonnss  aa  wweeiigghhttiinngg  ffuunnccttiioonn  hhaass  bbeeeenn  aaddoopptteedd..  
FFoorr  eeaacchh  pprrooggrraamm  wwhhoossee  rreeqquuiirreemmeennttss  mmaattcchh  tthhee  
ccoonnddiittiioonnss,,  aa  wweeiigghhttiinngg  ffuunnccttiioonn  iiss  ccoommppuutteedd  ffoorr  
eeaacchh  oobbsseerrvvaattiioonn  ffrroomm  ppaarraammeetteerrss  iinncclluuddiinngg  tthhee  
ddeeggrreeee  ooff  mmaattcchh  ttoo  tthhee  oobbsseerrvviinngg  ccoonnddiittiioonnss,,  tthhee  
hhoouurr  aannggllee,,  aanndd  tthhee  pprrooggrraamm  ssttaattuuss  ((ii..ee..  wwhheetthheerr  
oobbsseerrvvaattiioonnss  ffrroomm  tthhee  pprrooggrraamm  hhaavvee  aallrreeaaddyy  bbeeeenn  
eexxeeccuutteedd))..  TThheenn  wwiitthhiinn  tthhee  hhiigghheesstt  sscciieennttiiffiicc  qquuaalliittyy  
bbaanndd  tthhee  oobbsseerrvvaattiioonn  wwiitthh  tthhee  llaarrggeesstt  wweeiigghhtt  iiss  
sseelleecctteedd  ffoorr  eexxeeccuuttiioonn  ((UUKK11  iinn  tthhee  eexxaammppllee  iinn  FFiigg..  
44))..  IIff  ttwwoo  oobbsseerrvvaattiioonnss  hhaavvee  tthhee  ssaammee  wweeiigghhtt  tthheenn  
tthhaatt  wwhhiicchh  iiss  cclloosseesstt  ttoo  tthhee  ttoopp  iiss  cchhoosseenn..  IIff  nnoo  
pprrooggrraamm  iinn  tthhee  ttoopp  bbaanndd  ccaann  bbee  eexxeeccuutteedd  bbeeccaauussee  
bbeetttteerr  ccoonnddiittiioonnss  aarree  rreeqquuiirreedd,,  tthheenn  tthhee  sseeaarrcchh  ffoorr  aa  
ssuuiittaabbllee  pprrooggrraamm  pprroocceeeeddss  ttoo  tthhee  nneexxtt  bbaanndd  ddoowwnn..  
  
TThhee  cchhooiiccee  ooff  tthhee  ooppttiimmuumm  bbaanndd  lleennggtthh  aanndd  tthhee  ffuullll  
lliisstt  ooff  ppaarraammeetteerrss  iinn  tthhee  wweeiigghhttiinngg  ffuunnccttiioonn  aarree  yyeett  
ttoo  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  aanndd  wwiillll  rreessuulltt  ffrroomm  aa  ssiimmuullaattiioonn  
ooff  tthhee  qquueeuuee  eexxeeccuuttiioonn..    
  

66..  HHOOWW  TTIIMMEE  IISS  TTOO  BBEE  CCHHAARRGGEEDD  
  
TThhee  iinntteenntt  iinn  ccoouunnttiinngg  uussaaggee  ooff  GGeemmiinnii  tteelleessccooppee  
ttiimmee  iiss  ffoorr  ppaarriittyy  bbeettwweeeenn  qquueeuuee  aanndd  ccllaassssiiccaallllyy  
sscchheedduulleedd  ttiimmee..  TThheerreeffoorree  ccllaassssiiccaall  ttiimmee  wwiillll  bbee  
ccoouunntteedd  aass  hhoouurrss  aallllooccaatteedd,,  ssttaarrttiinngg  aanndd  eennddiinngg  aatt  
aassttrroonnoommiiccaall  ttwwiilliigghhtt  ffoorr  nniigghhttttiimmee  oobbsseerrvviinngg..  
CCllaassssiiccaall  oobbsseerrvveerrss  wwiillll  bbee  eennccoouurraaggeedd  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  
nnoommiinnaall  ccaalliibbrraattiioonn  eexxppoossuurreess  iinn  oorrddeerr  ttoo  eennssuurree  tthhee  
lloonngg  tteerrmm  uusseeffuullnneessss  ooff  tthhee  ddaattaa  aarrcchhiivvee..  
  
QQuueeuuee  ttiimmee  wwiillll  bbee  ccoouunntteedd  aass  tthhee  ffrraaccttiioonn  ooff  hhoouurrss  
uusseedd..    TThhee  cclloocckk  ffoorr  aa  qquueeuuee  eexxppoossuurree  bbeeggiinnss  aatt  tthhee  
ssttaarrtt  ooff  tthhee  sslleeww  ffoorr  tthhaatt  oobbsseerrvvaattiioonn  aanndd  eennddss  aatt  tthhee  
ssttaarrtt  ooff  tthhee  sslleeww  ffoorr  tthhee  nneexxtt  oobbsseerrvvaattiioonn..  TThhuuss  tthhee  
ttiimmee  ttoo  sslleeww  ttoo  tthhee  oobbjjeecctt,,  aaccqquuiirree  iitt,,  ccoonnffiigguurree  tthhee  
iinnssttrruummeenntt  aanndd  tthhee  tteelleessccooppee,,  rreeaadd  oouutt  tthhee  ddeetteeccttoorr  
aanndd  ccoonnffiirrmm  tthhaatt  tthhee  ddaattaa  aarree  ssaattiissffaaccttoorryy  aarree  aallll  
iinncclluuddeedd..    TThhee  nnoommiinnaall  ccaalliibbrraattiioonnss  wwiillll  bbee  pprroovviiddeedd  

((wwiitthh  cchhaarrggeess  sspplliitt  aammoonngg  aallll  tthhoossee  pprrooggrraammss  wwhhiicchh  
ccaann  uussee  aa  ggiivveenn  ccaalliibbrraattiioonn))  ttoo  qquueeuuee  sscchheedduulleedd  
pprrooggrraammss..  AAnnyy  aaddddiittiioonnaall  ccaalliibbrraattiioonnss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  aa  
qquueeuuee  sscchheedduulleedd  pprrooggrraamm  wwiillll  bbee  eexxpplliicciittllyy  cchhaarrggeedd  
ttoo  tthhaatt  pprrooggrraamm..      
  
TThhee  GGeemmiinnii  qquueeuuee  oobbsseerrvveerr  wwiillll  hhaavvee  ssoommee  
ddiissccrreettiioonn  oovveerr  tthhee  iinntteeggrraattiioonn  ttiimmee  ffoorr  aa  ggiivveenn  
oobbsseerrvvaattiioonn..    PPrrooppoosseerrss  wwiillll  hhaavvee  ttoo  ggiivvee  aann  
eessttiimmaatteedd  iinntteeggrraattiioonn  ttiimmee  ffoorr  tthhee  nnoommiinnaall  
ccoonnddiittiioonnss  tthheeyy  rreeqquuiirree,,  bbuutt  iiff  aann  oobbsseerrvvaattiioonn  iiss  
ddoonnee  uunnddeerr  bbeetttteerr  ccoonnddiittiioonnss,,  iitt  wwoouulldd  bbee  iinneeffffiicciieenntt  
((aanndd  nnoott  wwhhaatt  aa  ccllaassssiiccaall  oobbsseerrvveerr  wwoouulldd  ddoo))  ttoo  
iinnssiisstt  oonn  tthhee  ssaammee  iinntteeggrraattiioonn  ttiimmee..    DDuurriinngg  tthhee  eeaarrllyy  
uussee  ooff  tthhee  ffaacciilliittyy  wwhheenn  tthhee  iinnssttrruummeenntt  aanndd  tteelleessccooppee  
cchhaarraacctteerriissttiiccss  aarree  ssttiillll  bbeeiinngg  rreeffiinneedd,,  tthhiiss  ccrriitteerriiaa  
wwiillll  ssiimmppllyy  bbee  iinntteeggrraattiioonn  ttiimmee,,  bbuutt  iitt  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  
eevvoollvvee  iinnttoo  aa  ssiiggnnaall--ttoo--nnooiissee  rraattiioo  ccrriitteerriioonn..  
  
AAtt  iinntteerrvvaallss  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  sseemmeesstteerr,,  tthhee  ttiimmee  
aaccccoouunnttiinngg  wwiillll  bbee  rreevviieewweedd..  IImmbbaallaanncceess  iinn  tthhee  
uussaaggee  ooff  ttiimmee  ((ccaallccuullaatteedd  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  nnoommiinnaall  
aavvaaiillaabbiilliittyy  oorr  aaccttuuaall  rreeqquueesstt  aanndd  nnoorrmmaalliizzeedd  bbyy  tthhee  
ttoottaall  uussaaggee  aammoonnggsstt  tthhee  ppaarrttnneerrss))  mmaayy  bbee  uusseedd  aass  aa  
ffeeeeddbbaacckk  bbyy  aaddjjuussttiinngg  tthhee  wweeiigghhttiinngg  ffaaccttoorrss  
ddeetteerrmmiinniinngg  qquueeuuee  eexxeeccuuttiioonn  aanndd  bbyy  aaddjjuussttiinngg  tthhee  
dduurraattiioonn  ooff  eeaacchh  ppaarrttnneerrss  mmeerrggiinngg  sseeqquueennccee  eennttrryy  
pprriioorr  ttoo  tthhee  ttiimmee  aallllooccaattiioonn  aanndd  sscchheedduulliinngg  mmeeeettiinngg..  
  

77..  CCLLAASSSSIICCAALL  SSCCHHEEDDUULLIINNGG  AANNDD  QQUUEEUUEE  
LLOOAADDIINNGG  SSIIMMUULLAATTIIOONNSS  

  
TToo  ssttuuddyy  tthhee  sscchheedduulliinngg  pprroocceessss  iinn  mmoorree  ddeettaaiill  aanndd  
uunnddeerrssttaanndd  tthhee  ppootteennttiiaall  aarreeaass  ooff  ddiiffffiiccuullttyy,,  aa  
((mmaannuuaall))  ssiimmuullaattiioonn  ooff  bbootthh  ccllaassssiiccaall  aanndd  qquueeuuee  
sscchheedduulliinngg  ((bbuutt  nnoott,,  yyeett,,  qquueeuuee  eexxeeccuuttiioonn))  hhaass  bbeeeenn  
ccaarrrriieedd  oouutt..    
  
77..11  IInnppuutt  ttoo  tthhee  ssiimmuullaattiioonnss  
  
AAss  iinnppuutt  ttoo  tthhiiss  eexxeerrcciissee,,  lliissttss  ooff  dduummmmyy  pprrooppoossaallss  
ssiimmuullaattiinngg  tthhee  oouuttppuutt  ffrroomm  tthhee  nnaattiioonnaall  ttiimmee  
aallllooccaattiioonn  ccoommmmiitttteeeess  wweerree  pprroodduucceedd  bbyy  tthhee  GGeemmiinnii  
pprroojjeecctt  sscciieennttiisstt  tteeaamm  aanndd  nnaattiioonnaall  pprroojjeecctt  sscciieennttiissttss  
((tthhee  llaatttteerr  iinnccoorrppoorraattiinngg  aannyy  nnaattiioonnaall  bbiiaasseess  iinn  
iinnssttrruummeenntt  oorr  oobbsseerrvviinngg  ccoonnddiittiioonn  uussaaggee))..  AA  ttoottaall  ooff  
4411  ccllaassssiiccaall  aanndd  7788  qquueeuuee  pprrooppoossaallss  ddiissttrriibbuutteedd  
aammoonnggsstt  oobbsseerrvviinngg  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  iinnssttrruummeennttss  wwaass  
pprroodduucceedd..  SScciieennttiiffiicc  pprriioorriittyy  rraannkkiinnggss  wweerree  aassssiiggnneedd    
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aatt  rraannddoomm..  RReelleevvaanntt  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  tthhee  qquueeuuee  
aapppplliiccaattiioonnss,,  ssuupppplleemmeennttaarryy  ttoo  tthhee  iinnssttrruummeenntt  
((cchhooiiccee  ooff  44)),,  ttaarrggeett  lliisstt  aanndd  sscchheedduullee  ttiimmiinngg  
((ddaarrkk//bbrriigghhtt;;  aacccceeppttaabbllee  ddaatteess))  rreeqquuiirreedd  ffoorr  aa  
ccllaassssiiccaall  pprrooppoossaall,,  wweerree  tthhee  iimmaaggee  qquuaalliittyy  ((ssppeecciiffiieedd  
aass  bbeetttteerr  tthhaann  2200%%--iillee,,  bbeetttteerr  tthhaann  5500%%--iillee  oorr  
uunnccoonnssttrraaiinneedd)),,  IIRR  bbaacckkggrroouunndd  ((ssaammee  tthhrreeee  
ccaatteeggoorriieess  aass  iimmaaggee  qquuaalliittyy))  aanndd  cclloouudd  ccoovveerr  
((pphhoottoommeettrriicc  oorr  ssppeeccttrroossccooppiicc))..    
  
IInn  aaddddiittiioonn  aa  bblloocckkeedd  oouutt  sscchheedduullee  ggiivviinngg  aann  
eexxaammppllee  ooff  tthhee  lliikkeellyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ccllaassssiiccaall,,  qquueeuuee  
aanndd  DDiirreeccttoorrss//eennggiinneeeerriinngg  ttiimmee,,  iinnssttrruummeenntt  
aavvaaiillaabbiilliittyy  aanndd  lluunnaarr  pphhaassee  wwaass  pprroodduucceedd..  ((IInn  
pprraaccttiiccee  tthhiiss  wwoouulldd  bbee  pprroovviiddeedd  aahheeaadd  ooff  tthhee  GGeemmiinnii  
ccaallll  ffoorr  pprrooppoossaallss  ffoorr  ppootteennttiiaall  pprrooppoosseerrss  ttoo  aasssseessss  
tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ffaacciilliittiieess  aass  wweellll  aass  ffoorr  GGeemmiinnii  
ssttaaffff  ppllaannnniinngg))..  AAss  aann    iilllluussttrraattiioonn  ooff  tthhee  lleevveell  ooff  
rreeaalliissmm  iinnccoorrppoorraatteedd,,  tthhee  ccllaassssiiccaall  aanndd  qquueeuuee  
ppeerriiooddss  aarree  bbootthh  sscchheedduulleedd  iinn  55  nnoommiinnaall  1188  nniigghhtt  
bblloocckkss,,  iinntteerrlleeaavveedd  wwiitthh  33  nniigghhttss  
DDiirreeccttoorrss//eennggiinneeeerriinngg  ttiimmee  ffoorr  iinnssttrruummeenntt  aanndd  
ffaacciilliittyy  cchheecckkss,,  wwiitthh  bbootthh  ddaarrkk  aanndd  bbrriigghhtt  ttiimmee  
aacccceessssiibbllee,,  bbuutt  oouutt  ooff  pphhaassee,,  ttoo  eeaacchh  ccllaassssiiccaall//qquueeuuee  
ppeerriioodd..  TTiimmee  ffoorr  iinnssttrruummeenntt  cchhaannggeeoovveerrss  iiss  iinncclluuddeedd  
((tthhrreeee  ooff  tthhee  ffoouurr  nnoommiinnaallllyy  aavvaaiillaabbllee  iinnssttrruummeennttss  
ccaann  bbee  mmoouunntteedd  aatt  aannyy  oonnee  ttiimmee  oonn  tthhee  CCaasssseeggrraaiinn  

iinnssttrruummeenntt  ssuuppppoorrtt  ssttrruuccttuurree))..    
  
FFuullll  ddeettaaiillss  ooff  tthhee  ssiimmuullaattiioonnss  aarree  ggiivveenn  iinn  PPuuxxlleeyy  eett  
aall  ((GGeemmiinnii  PPrreepprriinntt  ##1133))..  
  
77..22    QQuueeuuee  LLooaaddiinngg  RReessuullttss  aanndd  SSiimmuullaattiioonnss  
  
FFiigguurree  55  ssuummmmaarriizzeess  tthhee  qquueeuuee  llooaaddiinngg  rreessuullttss  ffoorr  aa  
sseeccoonndd  ttrriiaall  aannaallyyzzeedd  iinn  tteerrmmss  ooff  tthhee  oobbsseerrvviinngg  
ccoonnddiittiioonnss,,  ssuubbddiivviiddeedd  iinnttoo  tthhee  bbeesstt  ccoonnddiittiioonnss  ((tthhee  
ssuumm  ooff  ttiimmee  aallllooccaatteedd  iinn  2200%%--iillee  iimmaaggee  qquuaalliittyy  oorr  
IIRR  bbaacckkggrroouunndd)),,  aavveerraaggee  ccoonnddiittiioonnss  ((lliikkeewwiissee  ffoorr  
5500%%--iillee  ccoonnddiittiioonnss))  aanndd  tthhee  ttoottaall  aallllooccaattiioonnss..  TThhee  
ttoopp--lleefftt  bbooxx  sshhoowwss  tthhee  nnoommiinnaall  qquueeuuee  llooaaddiinngg  ((aafftteerr  
aaddjjuussttmmeenntt  ffoorr  tthhee  ccllaassssiiccaall  sscchheedduulliinngg  rreessuullttss))  iinn  
hhoouurrss  aanndd  tthheeiirr  ddiissttrriibbuuttiioonn  aammoonnggsstt  tthhee  ppaarrttnneerrss..  
FFoorr  eeaacchh  ooff  tthhee  tthhrreeee  oobbsseerrvviinngg  ccoonnddiittiioonn  ccaatteeggoorriieess  
tthhee  ootthheerr  bbooxxeess  sshhooww  ffoorr  eeaacchh  ppaarrttnneerr  tthhee  aaccttuuaall  
‘‘aallllooccaattiioonn’’  ((ii..ee..  pprrooggrraamm  ttiimmee  llooaaddeedd  iinnttoo  tthhee  
qquueeuuee)),,  tthhee  rreeqquueesstt,,  tthhee  aallllooccaattiioonn  aass  aa  ffrraaccttiioonn  ooff  
tthhee  rreeqquueesstt,,  tthhee  aallllooccaattiioonn  aass  aa  ffrraaccttiioonn  ooff  tthhee  ttoottaall  
oovveerr  aallll  ppaarrttnneerrss  aanndd  tthhee  aaccttuuaall  aallllooccaattiioonn  aass  aa  
ffrraaccttiioonn  ooff  tthhee  nnoommiinnaall  aallllooccaattiioonn..  ((NNoottee  tthhaatt  tthhee  
ttoottaall  qquueeuuee  aallllooccaattiioonn  wwaass  oonnllyy  aabboouutt  7755%%  ooff  tthhaatt  
aavvaaiillaabbllee  dduuee  ttoo  tthhee  iinnppuutt  pprrooppoossaallss  
uunnddeerrssuubbssccrriibbiinngg  tthhee  ppoooorreesstt  ccoonnddiittiioonnss))..    
  

          ttoottaall  qquueeuuee  ttiimmee  ((ssuumm  ooff  aallll  ccoonnddiittiioonnss))      
nnoommiinnaall  qquueeuuee  aavvaaiillaabbiilliittyy  
((aaddjjuusstteedd  ffoorr  ccllaassssiiccaall  sscchheedduullee))  

    llooaaddeedd  
hhrrss  

rreeqquueesstt  
hhrrss  

ffrraacc  ooff  
rreeqquueesstt  

ffrraacc  ooff  
ttoottaall  
aalllloocc  

ffrraacc  ooff    
nnoommiinnaall  

aavvaaiill  

ffrraacc  wwrrtt  
nnoomm’’ll  

  hhrrss  ffrraacc      UUSS  333344..22  444455  7755%%  5511%%  8855%%  110099%%  
UUSS  339922  4477%%      UUKK  114466  221177  6677%%  2222%%  8844%%  110088%%  
UUKK  117733  2211%%      CCaa  7700..99  224477  2299%%  1111%%  5555%%  7700%%  
CCaa  113300  1166%%      CChh  4499  8800  6611%%  88%%  7700%%  9900%%  
CChh  7700  88%%      AArr  2266  4400  6655%%  44%%  7744%%  9955%%  
AArr  3355  44%%      BBrr  2255  4400  6633%%  44%%  7711%%  9922%%  
BBrr  3355  44%%                    

          ssuumm  665511..11  11006699      7788%%    
ssuumm  883355                      

                              
aavveerraaggee  ccoonnddiittiioonnss  ((ssuumm  ooff  aavvgg  iimm  aanndd  aavvgg  IIRR))    bbeesstt  ccoonnddiittiioonnss  ((ssuumm  ooff  bbeesstt  iimm  aanndd  bbeesstt  IIRR))  

  llooaaddeedd  rreeqquueesstt  ffrraacc  ooff  ffrraacc  ooff  ffrraacc  wwrrtt      llooaaddeedd  rreeqquueesstt  ffrraacc  ooff  ffrraacc  ooff  ffrraacc  wwrrtt  
  hhrrss  hhrrss  rreeqquueesstt  ttoottaall  

aalllloocc  
nnoommiinnaall      hhrrss  hhrrss  rreeqquueesstt  ttoottaall  

aalllloocc  
nnoommiinnaall  

UUSS  118833..99  118833..55  110000%%  5522%%  111111%%    UUSS  111100..33  111144..55  9966%%  4422%%  9900%%  
UUKK  7733..77  112266  5588%%  2211%%  110011%%    UUKK  7700..66  8844  8844%%  2277%%  113300%%  
CCaa  3355..88  118800  2200%%  1100%%  6655%%    CCaa  5566..99  6677  8855%%  2222%%  114400%%  
CChh  3300  2255  112200%%  88%%  110011%%    CChh  99  3300  3300%%  33%%  4411%%  
AArr  2244  3300  8800%%  77%%  116622%%    AArr  44..99  1100  4499%%  22%%  4455%%  
BBrr  66  2200  3300%%  22%%  4411%%    BBrr  1100  2255  4400%%  44%%  9911%%  

                          
ssuumm  335533..44  556644..55          ssuumm  226611..77  333300..55        

  
FFiigguurree  55  ::  RReessuullttss  ooff  tthhee  22nndd  qquueeuuee  llooaaddiinngg  ttrriiaall  
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TThhee  qquueeuuee  llooaaddiinngg  rreessuullttss  wweerree  aallssoo  aannaallyyzzeedd  iinn  
tteerrmmss  ooff  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ttiimmee  aammoonnggsstt  tthhee  
ppaarrttnneerrss  ffoorr  tthheeiirr  ttoopp--qquuaarrtteerr  aanndd  ttoopp--hhaallff  
sscciieennttiiffiiccaallllyy  rraannkkeedd  pprrooppoossaallss..  FFiigguurree  66  sshhoowwss  ffoorr  
eeaacchh  ppaarrttnneerr  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  pprrooppoossaallss  iinn  tthhee  ffoommeerr  
ccaatteeggoorryy,,  tthhee  rreeqquueesstt,,  aanndd  tthhee  aallllooccaattiioonn  rreessuullttiinngg  
ffrroomm  tthhee  ttwwoo  ttrriiaallss..  BBeeaarriinngg  iinn  mmiinndd  tthhaatt  tthhee  ssmmaallll  
nnuummbbeerr  ooff  pprrooppoossaallss  ffrroomm  tthhee  ssmmaalllleerr  ppaarrttnneerrss  ccaann  
iinnfflluueennccee  tthhee  ssttaattiissttiiccss  iinn  tthhiiss  aannaallyyssiiss,,  tthhee  sseeccoonndd  
ttrriiaall  ssuucccceeeeddss  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  bbeetttteerr  tthhaann  tthhee  ffiirrsstt  iinn  
eennssuurriinngg  tthhaatt  tthhee  ttoopp  rraannkkeedd  pprrooppoossaallss  aarree  llooaaddeedd  
iinnttoo  tthhee  qquueeuuee..    
  
77..33  OOvveerraallll  ssiimmuullaattiioonn  ccoonncclluussiioonnss  
  
FFrroomm  bbootthh  tthhee  ccllaassssiiccaall  aanndd  qquueeuuee  sscchheedduulliinngg  
ssiimmuullaattiioonnss  iitt  ccaann  bbee  sseeeenn  tthhaatt  tthhee  uussee  ooff  tthhee  
mmeerrggiinngg  sseeqquueennccee  wwiitthh  iittss  iinnhheerreenntt  bbaallaanncceedd  
ddiissttrriibbuuttiioonn  ttoo  aallllooccaattee  ttiimmee  oonn  tthhee  GGeemmiinnii  

tteelleessccooppeess  rreessuullttss  iinn  tthhee  ppaarrttnneerrss  hhaavviinngg  ffaaiirr  aanndd  
eeqquuaall  aacccceessss  ttoo  tthhee  ddeessiirraabbllee  oobbsseerrvviinngg  ccoonnddiittiioonnss..  
AA  ssiimmuullaattiioonn  ooff  tthhee  qquueeuuee  eexxeeccuuttiioonn,,  ddeessccrriibbiinngg  
hhooww  oobbsseerrvvaattiioonnss  aarree  ddrraawwnn  ffrroomm  tthhee  qquueeuuee,,  iiss  
pprreesseennttllyy  bbeeiinngg  ccaarrrriieedd  oouutt..  TThhee  llooaaddiinngg  ooff  tthhee  
qquueeuuee  uussiinngg  aa  ssttaattiissttiiccaall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  eexxppeecctteedd  
oobbsseerrvviinngg  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  iinnttrriinnssiicc  bbaallaannccee  iimmppoosseedd  
bbyy  tthhee  mmeerrggiinngg  sseeqquueennccee  ssuuggggeessttss  tthhaatt  tthhiiss  ttoooo  wwiillll  
bbee  ssuucccceessssffuull  aanndd  tthhaatt,,  tthhrroouugghh  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  
aaddjjuussttmmeenntt  ttoo  tthhee  wweeiigghhttiinngg  ffuunnccttiioonn  ttoo  ccoorrrreecctt  
mmiinnoorr  iimmbbaallaanncceess  iinn  tthhee  ttiimmee  aaccttuuaallllyy  cchhaarrggeedd,,  wwiillll  
rreessuulltt  iinn  ffaaiirr  uussaaggee  ooff  tthhee  ccoonnddiittiioonnss..  
  
IImmppoorrttaannttllyy,,  tthhee  qquueeuuee  sscchheedduulliinngg  ssiimmuullaattiioonn  sshhoowwss  
tthhaatt,,  oonn  aavveerraaggee,,  tthhee  ttoopp  sscciieennttiiffiiccaallllyy  rraannkkeedd  
pprrooppoossaallss  ffrroomm  eeaacchh  ppaarrttnneerr  wwiillll  ggeett  sscchheedduulleedd..  
  

--PPhhiill  PPuuxxlleeyy  
AAssssoocc..  PPrroojjeecctt  SScciieennttiisstt  ffoorr  OOppeerraattiioonnss  

  
  

TThhee  GGeemmiinnii    MMuullttiioobbjjeecctt  SSppeeccttrrooggrraapphhss  
  
BBootthh  GGEEMMIINNII  tteelleessccooppeess  wwiillll  bbee  eeqquuiippppeedd  wwiitthh  aa  
mmuullttiioobbjjeecctt  ssppeeccttrrooggrraapphh  ((GGMMOOSS))11,,22  ddeessiiggnneedd  ttoo  
ffuullllyy  eexxppllooiitt  tthhee  eexxcceelllleenntt  iimmaaggeess  tthhaatt  tthhee  tteelleessccooppeess  
wwiillll  pprroodduuccee..    TThhee  mmaaiinn  ppaarraammeetteerrss  aarree  ssuummmmaarriisseedd  
bbeellooww..  
  
••  FFiieelldd  ooff  vviieeww::    55..55  xx  55..55  aarrccmmiinn22  
••  SSppeeccttrraall  rreessoolluuttiioonn::    λλ//∆∆λλ  <<  1100..000000  ((00..2255  aarrccsseecc  

sslliitt))  
••  WWaavveelleennggtthh  rraannggee::    00..3366--11..11µµmm  ((ddeessiiggnn  ccaappaabbiilliittyy  

ttoo  11..88µµmm))  
••  IImmaaggee  ssccaallee::    00..0088  aarrccsseecc//ppiixxeell  
••  DDeetteeccttoorr::    33xx  ((44009966xx22004488))  CCCCDD  mmoossaaiicc  wwiitthh  

1155µµmm  ppiixxeellss  

••  FFoorree--ooppttiiccss::  AAttmmoosspphheerriicc  DDiissppeerrssiioonn  CCoorrrreeccttoorr  
iinntteeggrraatteedd  wwiitthh  ffiieelldd  ccoorrrreeccttoorr  

••  MMaaiinn  mmooddeess::  
••  MMuullttiiaappeerrttuurree  ssppeeccttrroossccooppyy  vviiaa  mmaasskkss  
••  LLoonnggsslliitt  ssppeeccttrroossccooppyy  vviiaa  mmaasskkss  
••  IInntteeggrraall  ffiieelldd  ssppeeccttrroossccooppyy  
••  DDiirreecctt  iimmaaggiinngg  

  
SSiinnccee  tthhiiss  iiss  aa  ffaacciilliittyy  iinnssttrruummeenntt,,  tthheerree  aarree  mmaannyy  
sscciieennttiiffiicc  ddrriivveerrss,,  ffoorr  eexxaammppllee::  
  
••  SSuurrvveeyyss  ooff  ffaaiinntt  ggaallaaxxiieess  wwhhiicchh  rreeqquuiirree  nnoott  oonnllyy  

hhiigghh  eeffffiicciieennccyy  bbuutt  aallssoo  tthhee  aabbiilliittyy  ttoo  aarrrraannggee  sslliittss  
iinn  mmuullttiippllee  ttiieerrss  ttoo  iinnccrreeaassee  tthhee  mmuullttiipplleexx  ggaaiinn..  

1st trial 2nd trial
no. of request fraction fraction
props. (hrs) hrs alloc. hrs alloc.

US 8 105 86.9 83% 105 100%
UK 6 84 64.4 77% 77 92%
Ca 2 36 28.2 78% 27 75%
Ch 2 30 20 67% 24 80%
Ar 1 20 20 100% 16 80%
Br 1 10 0 0% 10 100%

loaded loaded

  
  

FFiigguurree  66  ::  QQuueeuuee  llooaaddiinngg  rreessuullttss  ffoorr  tthhee  sscciieennttiiffiiccaallllyy  ttoopp--rraannkkeedd  qquuaarrtteerr  ooff  pprrooppoossaallss..  
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••  SSuurrvveeyyss  ooff  ddaarrkk  mmaatttteerr  iinn  llooww  mmaassss  ggaallaaccttiicc  
ssyysstteemmss  wwhhiicchh  rreeqquuiirree  tthhee  aabbiilliittyy  ttoo  mmeeaassuurree  rraaddiiaall  
vveelloocciittiieess  ttoo  11--22  kkmm//ss  aanndd  aa  mmuullttiioobbjjeecctt  ccaappaabbiilliittyy  
ssoo  tthhaatt  ccoommpplleettee  sstteellllaarr  ssyysstteemmss  ccaann  bbee  ssuurrvveeyyeedd  iinn  
oonnee  oobbsseerrvvaattiioonn..  

••  TTwwoo--ddiimmeennssiioonnaall  ((iinntteeggrraall  ffiieelldd))  ssppeeccttrroossccooppyy  ooff  
iinntteerrmmeeddiiaattee--rreeddsshhiifftt  oobbjjeeccttss  oonn  ssccaalleess  ssiimmiillaarr  ttoo  
tthhaatt  ooff  tthhee  HHuubbbbllee  SSppaaccee  TTeelleessccooppee  ttoo  ssttuuddyy  
kkiinneemmaattiiccss,,  ssttaarr  ffoorrmmaattiioonn  aanndd  ttoo  oobbttaaiinn  aaccccuurraattee  
ddiissttaanntt  eessttiimmaatteess..  

  
OOppttiiccss  
OOnnee  ooff  tthhee  rreemmaarrkkaabbllee  ffeeaattuurreess  ooff  tthhee  iinnssttrruummeenntt  iiss  
tthhee  ffiinnee  iimmaaggee  ssccaallee,,  wwhhiicchh  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  eexxppllooiitt  tthhee  
eexxcceelllleenntt  iimmaaggeess  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  tteelleessccooppeess..    
GGMMOOSS  iinncclluuddeess  aann  iinntteeggrraatteedd  oonn--iinnssttrruummeenntt  
wwaavveeffrroonntt  sseennssoorr  ttoo  pprroovviiddee  tthhee  nneecceessssaarryy  
ccoorrrreeccttiioonn  ssiiggnnaallss  ffoorr  tthhee  aarrttiiccuullaatteedd  ttiipp--ttiilltt  
sseeccoonnddaarryy  mmiirrrroorr..  
  
TThhee  ooppttiiccaall  ddeessiiggnn  ((FFiigguurree  77))  uusseess  rreeffrraaccttiivvee  ooppttiiccss  
aanndd  rreefflleeccttiioonn  ggrraattiinnggss..    TThhee  iimmaaggee  qquuaalliittyy  iiss  ssuucchh  
tthhaatt  5500%%  ooff  tthhee  lliigghhtt  iiss  eenncclloosseedd  wwiitthhiinn  aa  ddiiaammeetteerr  
ooff  ~~00..11  aarrccsseecc  oovveerr  aa  ffiieelldd    ~~77  aarrccmmiinn  iinn  ddiiaammeetteerr..    
TThhee  uussee  ooff  vveerryy  bbrrooaadd--bbaanndd  aannttiirreefflleeccttiioonn  ccooaattiinnggss  
ssuucchh  aass  SSooll--GGeell  iiss  bbeeiinngg  ssttuuddiieedd..  
  
TThhee  ooppttiiccaall  ssyysstteemm  iinncclluuddeess  aann  iinntteeggrraatteedd  
aattmmoosspphheerriicc  ddiissppeerrssiioonn  ccoommppeennssaattoorr  aanndd  aa  ccoorrrreeccttoorr  
ttoo  iimmpprroovvee  tthhee  iimmaaggee  qquuaalliittyy  iinn  bbootthh  iimmaaggiinngg  aanndd  
ssppeeccttrroossccooppiicc  mmooddeess..  
  
AAppeerrttuurree  mmaasskkss  
RReemmootteellyy  ddeeppllooyyaabbllee  mmaasskkss  wwiillll  bbee  uusseedd  ffoorr  bbootthh  
mmuullttiippllee  aappeerrttuurree  aanndd  ssiinnggllee  aappeerrttuurree  ssppeeccttrroossccooppyy..    
BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ggrreeaatt  aaccccuurraaccyy  rreeqquuiirreedd  iinn  tthhee  

llooccaattiioonn  ooff  tthhee  sslliittss,,  iitt  iiss  lliikkeellyy  tthhaatt  aallll  mmaasskkss  wwiillll  bbee  
ddeessiiggnneedd  wwiitthh  tthhee  aaiidd  ooff  ddiirreecctt  iimmaaggeess  ttaakkeenn  wwiitthh  
GGMMOOSS..    BBeeccaauussee  tthhee  tteelleessccooppee  wwiillll  bbee  llaarrggeellyy  
qquueeuuee--sscchheedduulleedd,,  iitt  wwiillll  bbee  ppoossssiibbllee  ttoo  ttaakkee  tthheessee  
iimmaaggeess  ssoommee  ttiimmee  aahheeaadd  ooff  tthhee  ssppeeccttrroossccooppyy  ttoo  ggiivvee  
tthhee  iinnvveessttiiggaattoorrss  eennoouugghh  ttiimmee  ttoo  ddeessiiggnn  tthhee  mmaasskkss  
aanndd  ffoorr  tthheemm  ttoo  bbee  mmaaddee  aatt  tthhee  tteelleessccooppee33..  
  
IItt  wwiillll  bbee  ppoossssiibbllee  ttoo  mmaakkee  aaccccuurraattee  sslliittss  aass  nnaarrrrooww  
aass  00..2255  aarrccsseecc  iinn  oorrddeerr  ttoo  eexxppllooiitt  tthhee  bbeesstt  sseeeeiinngg  
ccoonnddiittiioonnss  aanndd  ttoo  aacchhiieevvee  tthhee  hhiigghheesstt  ssppeeccttrraall  
rreessoolluuttiioonn..    TThhee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  llaarrggee  ffiieelldd..  
eexxcceelllleenntt  iimmaaggee  qquuaalliittyy  aanndd  tthhee  aabbiilliittyy  ttoo  aarrrraannggee  tthhee  
sslliittss  iinn  mmuullttiippllee  ttiieerrss  iimmpplliieess  aa  mmaaxxiimmuumm  mmuullttiipplleexx  
ggaaiinn  ooff  sseevveerraall  hhuunnddrreedd..  
  
AAccccuurraattee  ttaarrggeett  aaccqquuiissiittiioonn  iiss  aallssoo  ccrriittiiccaall  ttoo  tthhee  
iinnssttrruummeennttaall  ppeerrffoorrmmaannccee..    TThhee  ssiimmpplleesstt  aanndd  mmoosstt  
rreelliiaabbllee  mmeetthhoodd  iiss  ttoo  iimmaaggee  tthhee  sskkyy  tthhrroouugghh  mmaasskkss  
wwhhiicchh  iinncclluuddee  ssmmaallll  hhoolleess  tthhrroouugghh  wwhhiicchh  rreeffeerreennccee  
ssttaarrss  ccaann  bbee  vviieewweedd..    TThhee  mmaasskk--sskkyy  ddiissppllaacceemmeenntt  iiss  
tthheenn  uusseedd  ttoo  ooffffsseett  tthhee  tteelleessccooppee  ttoo  eennssuurree  aaccccuurraattee  
rreeggiissttrraattiioonn..  
  
IInntteeggrraall  ffiieelldd  uunniitt  
TThhee  iinntteeggrraall  ffiieelldd  uunniitt44  ((IIFFUU))  wwiillll  pprroovviiddee  ttwwoo--
ddiimmeennssiioonnaall  ssppeeccttrroossccooppyy  oovveerr  aa  ccoonnttiigguuoouuss  ffiieelldd  ooff  
~~5500  aarrccsseecc22  wwiitthh  00..22  aarrccsseecc  ssaammpplliinngg..    AA  ssmmaallll  
bbaacckkggrroouunndd  ffiieelldd  wwiillll  bbee  aavvaaiillaabbllee  aatt  ffiixxeedd  
sseeppaarraattiioonn  ((>>11  aarrccmmiinn))  ffrroomm  tthhee  mmaaiinn  oobbjjeecctt  ffiieelldd  
ffoorr  aaccccuurraattee  bbaacckkggrroouunndd  ssuubbttrraaccttiioonn  iinn  ccaasseess  wwhheerree  
tthhee  oobbjjeecctt  ccoommpplleetteellyy  ffiillllss  tthhee  IIFFUU  oobbjjeecctt  ffiieelldd  oorr  
wwhheerree  bbeeaamm--sswwiittcchhiinngg  iiss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  mmaaxxiimmuumm  
aaccccuurraaccyy..  
  
AApppplliiccaattiioonnss  iinncclluuddee  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  vveelloocciittyy  ffiieellddss  ooff  
ggaallaaxxiieess  iimmaaggeedd  bbyy  tthhee  HHuubbbbllee  SSppaaccee  TTeelleessccooppee  
((FFiigguurree  88))  aanndd  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  tthhee  iioonniissaattiioonn  
ssoouurrccee  iinn  aaccttiivvee  ggaallaaxxiieess  bbyy  eexxaammiinniinngg  tthhee  ssppaattiiaall  
vvaarriiaattiioonn  ooff  eemmiissssiioonn  lliinnee  rraattiiooss..    TThhiiss  ccaann  bbee  ddoonnee  
ffaarr  mmoorree  eeffffiicciieennttllyy  tthhaann  wwiitthh  eeiitthheerr  sstteeppppeedd  lloonnggsslliitt  
ssppeeccttrroossccooppyy  oorr  FFaabbrryy--PPeerroott  ssccaannnniinngg..    EEvveenn  iinn  ppoooorr  
sseeeeiinngg,,  tthhee  ssyysstteemm  wwiillll  aacctt  aass  aann  eeffffiicciieenntt  iimmaaggee  
sslliicceerr  ttoo  eennhhaannccee  tthhee  pprroodduucctt  ooff  ssppeeccttrraall  rreessoolluuttiioonn  
aanndd  tthhrroouugghhppuutt..  
  
TThhee  uussee  ooff  mmiiccrroolleennsseess  aanndd  ffiibbrreess  wwiillll  eennhhaannccee  tthhee  
tthhrroouugghhppuutt  ooff  tthhee  IIFFUU  bbyy  ooppttiimmiissiinngg  tthhee  ccoouupplliinngg  
bbeettwweeeenn  tthhee  ffiibbrreess  aanndd  bbootthh  tteelleessccooppee  aanndd  

  
FFiigguurree  77..    TThhee  llaayyoouutt  ooff  tthhee  mmaaiinn  ooppttiiccss  iinncclluuddiinngg  tthhee  

AADDCC  aanndd  ccoorrrreeccttoorr  ((PPDDRR))..  
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ssppeeccttrrooggrraapphh  aanndd  bbyy  eelliimmiinnaattiinngg  ddeeaaddssppaaccee  bbeettwweeeenn  
tthhee  ffiibbrree  ccoorreess..    TThhee  eeffffeeccttiivvee  sslliitt  wwiiddtthh  iiss  ~~00..2277  
aarrccsseecc  aanndd  eeaacchh  ssppeeccttrruumm  ccaann  bbee  uupp  ttoo  33000000  ppiixxeellss  
lloonngg,,  yyiieellddiinngg  uupp  ttoo  990000  ssppeeccttrraall  rreessoolluuttiioonn  eelleemmeennttss  
ppeerr  ssppaattiiaall  ssaammppllee..    GGMMOOSS  wwiillll  ccoonnvveerrtt  ttoo  iinntteeggrraall  
ffiieelldd  mmooddee  ssiimmppllyy  bbyy  ddeeppllooyyiinngg  aann  IIFFUU  iinn  tthhee  ffooccaall  
ppllaannee  iinn  tthhee  ssaammee  wwaayy  aass  aa  mmaasskk..    OOtthheerr  IIFFUUss,,  wwiitthh  
ddiiffffeerreenntt  ffiieelldd  ggeeoommeettrriieess  oorr  ssaammpplliinngg,,  ccaann  aallssoo  bbee  
uusseedd..  
  
DDiissppeerrssiioonn  ssyysstteemm  aanndd  fflleexxuurree  ccoonnttrrooll  
TThhee  ssppeeccttrrooggrraapphhss  wwiillll  pprroovviiddee  aa  llaarrggee  rraannggee  ooff  
ddiissppeerrssiioonn  ooppttiioonnss  vviiaa  aa  44--ppoossiittiioonn  ggrraattiinngg  ttuurrrreett  
wwhhiicchh  iinncclluuddeess  aa  ppllaannee  mmiirrrroorr  ffoorr  iimmaaggiinngg..  
  
IItt  iiss  aa  kkeeyy  rreeqquuiirreemmeenntt  tthhaatt  tthhee  ttiilltt  ooff  eeaacchh  ggrraattiinngg  bbee  
mmaaiinnttaaiinneedd  pprreecciisseellyy  eevveenn  wwhheenn  mmoovveedd  oouutt  ooff  tthhee  
lliigghhtt  ppaatthh  ssoo  tthhaatt  tthhee  ssppeeccttrroossccooppiicc  sseettuupp  iiss  nnoott  
ddiissttuurrbbeedd  dduurriinngg  ttaarrggeett  aaccqquuiissiittiioonn..    IInnssttrruummeenntt  
fflleexxuurree  wwiillll  bbee  mmiinniimmiisseedd  ttoo  ppeerrmmiitt  mmeeaassuurreemmeenntt  ooff  
rraaddiiaall  vveelloocciittiieess  ttoo  aann  aaccccuurraaccyy  ooff  11--22  kkmm//ss  wwiitthh  
hhoouurrllyy  oonn--ttaarrggeett  wwaavveelleennggtthh  ccaalliibbrraattiioonn..    TThhiiss  
rreeqquuiirreess  rreessoollvviinngg  ppoowweerrss  uupp  ttoo  1100,,000000  wwhhiicchh  wwiillll  
bbee  pprroovviiddeedd  eeiitthheerr  wwiitthh  aa  00..2255  aarrccsseecc  sslliitt  wwiitthh  
nnoorrmmaall  ggrraattiinnggss  oorr  wwiitthh  aa  00..55  aarrccsseecc  sslliitt  vviiaa  aann  
uuppggrraaddee  ttoo  iimmmmeerrsseedd  ggrraattiinnggss..  

  
TThhee  mmeecchhaanniiccaall  ssyysstteemm  ((FFiigguurree  99))  hhaass  bbeeeenn  
ddeessiiggnneedd  ttoo  eelliimmiinnaattee  ttiillttss  bbeettwweeeenn  ooppttiiccaall  
ccoommppoonneennttss  ssoo  tthhaatt  tthhee  oonnllyy  eeffffeecctt  ooff  fflleexxuurree  iiss  aa  
ssllooww  mmoottiioonn  ooff  tthhee  iimmaaggee  ooff  tthhee  sslliitt  oonn  tthhee  ddeetteeccttoorr..    
TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  fflleexxuurree  ccaann  bbee  ccoommppeennssaatteedd  ssiimmppllyy  
bbyy  mmoovviinngg  tthhee  ddeetteeccttoorr..    AA  nnoovveell  ccrryyooggeenniicc  
ttrraannssllaattiioonn  aanndd  ffooccuuss  ssttaaggee  hhaass  bbeeeenn  ddeessiiggnneedd  ffoorr  
tthhiiss  ppuurrppoossee55..  
  
GGuuiiddiinngg  aanndd  wwaavveeffrroonntt  sseennssiinngg  
TThhee  tteelleessccooppee  ttiipp--ttiilltt  ssyysstteemm  rreeqquuiirreess  ssiiggnnaallss  ffrroomm  aa  
wwaavveeffrroonntt  sseennssoorr..    TThhiiss  mmuusstt  bbee  ttiigghhttllyy  iinntteeggrraatteedd  
wwiitthh  tthhee  sslliitt  aarreeaa  ttoo  eelliimmiinnaattee  gguuiiddiinngg  eerrrroorrss  dduuee  ttoo  
ddiiffffeerreennttiiaall  fflleexxuurree..    TThhee  sseennssoorr  iiss  ffeedd  vviiaa  aann  aanngglleedd  
ppiicckk--ooffff  mmiirrrroorr  wwhhiicchh  ccaann  bbee  ddeeppllooyyeedd  wwiitthhiinn  aa  
ppaattrrooll  ffiieelldd  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  pprroovviiddee  aatt  lleeaasstt  aa  9900%%  
pprroobbaabbiilliittyy  ooff  ffiinnddiinngg  aa  ssuuiittaabbllee  rreeffeerreennccee  ssttaarr  eevveenn  
aatt  tthhee  ggaallaaccttiicc  ppoolleess..  
  
CCuurrrreenntt  ssttaattuuss  
GGMMOOSS  hhaass  ppaasssseedd  ssuucccceessssffuullllyy  tthhrroouugghh  aa  
PPrreelliimmiinnaarryy  DDeessiiggnn  RReevviieeww..    TThhee  nneexxtt  ssttaaggee  iiss  tthhee  
CCrriittiiccaall  DDeessiiggnn  RReevviieeww  iinn  JJaann  11999977..    OOnnccee  tthhee  
ddeettaaiilleedd  ddeessiiggnn  iiss  ccoommpplleettee..  tthhee  tteeaamm  wwiillll  ssttaarrtt  ttoo  
bbuuiilldd  aanndd  tteesstt  tthhee  iinnssttrruummeennttss..    TThhee  nnoorrtthheerrnn  

  
FFiigguurree  88..    AA  ssiimmuullaattiioonn  ooff  tthhee  ssaammpplliinngg  ppaatttteerrnn  ooff  aann  IInntteeggrraall  FFiieelldd  UUnniitt  ccoovveerriinngg  aann  aarreeaa  ooff  5500  aarrccsseecc22  iinn  aa  ffoorrmmaatt  ooff  4422xx3377  
((88..44xx55..99  aarrccsseecc))  wwhheerree  tthhee  hhoorriizzoonnttaall  ddiissttaannccee  bbeettwweeeenn  aaddjjaacceenntt  hheexxaaggoonnaall  mmiiccrroolleennsseess  iiss  00..22  aarrccsseecc..    TThhiiss  iiss  ccoommppaarreedd  wwiitthh  
aann  HHSSTT  iimmaaggee  ooff  ppaarrtt  ooff  tthhee  ggaallaaxxyy  cclluusstteerr  AAbbeellll  22221188  ((SShhaarrpplleess,,  pprriivvaattee  ccoommmmuunniiccaattiioonn))  ccoonnttaaiinniinngg  ggrraavviittaattiioonnaallllyy--lleennsseedd  

oobbjjeeccttss  ttoo  sshhooww  hhooww  tthhee  ffiieelldd  iiss  mmaattcchheedd  ttoo  tthhee  ssccaallee  ooff  mmaannyy  oobbjjeeccttss  ooff  iinntteerreesstt..  
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iinnssttrruummeenntt  iiss  sscchheedduulleedd  ffoorr  ddeelliivveerryy  iinn  11999999  aanndd  tthhee  
ssoouutthheerrnn  iinnssttrruummeenntt  oonnee  yyeeaarr  llaatteerr..  
  
WWee  aarree  ccoonnssiiddeerriinngg  vvaarriioouuss  uuppggrraaddeess  ttoo  GGMMOOSS::  
  
••  OOppeerraattiioonn  iinn  tthhee  nnoonn--tthheerrmmaall  iinnffrraarreedd  vviiaa  aa  nneeww  

22KKxx22KK  ddeetteeccttoorr  aanndd  rreevviisseedd  aannttiirreefflleeccttiioonn  
ccooaattiinnggss..  

••  HHiigghheerr  rreessoolluuttiioonn  IIFFUUss  ((00..0055--00..11  aarrccsseecc  ssaammpplliinngg))..  
••  HHiigghh--oorrddeerr  oonn--iinnssttrruummeenntt  wwaavveeffrroonntt  sseennssoorr  ffoorr  uussee  

wwiitthh  tthhee  GGEEMMIINNII  AAOO  ssyysstteemm..  
••  PPoollaarriissaattiioonn  ccaappaabbiilliittyy  vviiaa  bbeeaamm--sspplliittttiinngg  pprriissmmss  

iinnssttaalllleedd  iinn  GGMMOOSS  aanndd  aa  wwaavveeppllaattee  iinnssttaalllleedd  iinn  tthhee  
IISSSS..  

••  IImmmmeerrsseedd  ggrraattiinnggss  ttoo  aallllooww  RR  ==1100,,000000  ttoo  bbee  
oobbttaaiinneedd  wwiitthh  aa  00..55  aarrccsseecc  sslliitt..  

  
TThhee  GGMMOOSS  tteeaamm  wwoouulldd  aapppprreecciiaattee  ccoommmmeennttss  oonn  
tthheessee  ooppttiioonnss..    
  
AAcckknnoowwlleeddggeemmeennttss  
WWee  ggrraatteeffuullllyy  aacckknnoowwlleeddggee  tthhee  hheellpp  ooff  tthhee  ootthheerr  
mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  CCaannaaddaa--UUKK  GGMMOOSS  tteeaamm  iinn  
pprreeppaarriinngg  tthhiiss  aarrttiiccllee::  TT..  BBoonndd,,  MM..  FFlleettcchheerr,,  BB..  

LLeecckkiiee,,  CC..  MMoorrbbeeyy,,  SS..  RRoobbeerrttss,,  LL..  SSaaddddlleemmyyeerr,,    JJ..  
SSeebbeessttaa,,  JJ..  SSttiillbbuurrnn,,  KK..  SSzzeettoo,,  PP..  BBeetttteessss,,  EE..  
CChhaaddwwiicckk,,  RR..  CCoonntteenntt,,  GG..  DDooddsswwoorrtthh,,  RR..  HHaayynneess,,  
DD..  LLeeee,,  II..  LLeewwiiss,,    JJ..  WWeebbsstteerr,,    EE..  AAttaadd,,  SS..  BBeeaarrdd,,    
MM..  EElllliiss,,  aanndd  PP..    HHaassttiinnggss..  
  
FFuurrtthheerr  ddeettaaiillss  
PPlleeaassee  ccoonnssuulltt  hhttttpp::llllssttaarr--wwwwww..dduurr..aacc..uukkll~~jjrraall  
ggmmooss..hhttmmll  wwhheerree  ccooppiieess  ooff  tthhee  rreeffeerreenncceess  aanndd  
aaddddiittiioonnaall  iinnffoorrmmaattiioonn  mmaayy  bbee  ffoouunndd..  
  
RReeffeerreenncceess  
11..  AAlllliinnggttoonn--SSmmiitthh  JJ..RR..,,  eett  aall..,,  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  tthhee  

WWiiddee  ffiieelldd  ssppeeccttrroossccooppyy  ccoonnffeerreennccee  hheelldd  iinn  
AAtthheennss..    GGrreeeeccee..  2200--2244  MMaayy  11999966  ((KKlluuwweerr))..  

22..  DDaavviieess  RR..LL..  eett  aall..,,  TToo  aappppeeaarr  iinn  SSPPIIEE  VVooll  22887711..  
33..  SSzzeettoo,,  KK..,,  TToo  aappppeeaarr  iinn  SSPPIIEE  VVooll  22887711..  
44..  AAlllliinnggttoonn--SSmmiitthh  JJ..RR..  eett  aall..,,  TToo  aappppeeaarr  iinn  SSPPIIEE  

VVooll  22887711..  
55..  HHaassttiinnggss,,    PP..RR..,,  TToo  aappppeeaarr  iinn  SSPPIIEE  VVooll  22887711..  
 

- Jeremy Allington-Smith, Roger Davies, David 
Crampton, Rick Murowinski, Tim Davidge, and 

Phil Williams 
 

  

TThhee  GGeemmiinnii  DDaattaa  HHaannddlliinngg  SSyysstteemm  
  

After a successful Preliminary Design Review on 
September 17, 1996, the Gemini 8 Metre 

Telescopes' Data Handling System (DHS) is well on 
the way to the detailed design stage. The DHS’s 

  
FFiigguurree  99::    TThhee  llaayyoouutt  ooff  tthhee  mmaajjoorr  ppaarrttss  ooff  tthhee  mmeecchhaanniiccaall  ssttrruuccttuurree  eexxcclluuddiinngg  tthhee  eenncclloossuurree  ((PPDDRR))..    GGMMOOSS  iiss  rroouugghhllyy  22mm  oonn  

aa  ssiiddee..  
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requirements are now fully defined and its high 
level design is complete. All this considered, now 
seems like an ideal time to tell a wider audience 
about the DHS.  
 
What is the DHS' job in the context of the Gemini 8 
Metre Telescopes? 
 
The main purpose of the DHS software is to provide 
a data handling infrastructure for the other Gemini 
principal systems, which are the Telescope Control 
System, the Observatory Control System and the 
Instrument Control Systems. The idea being that, by 
concentrating all data management in one part of the 
Gemini system, other systems would be freed as 
much as possible from the details of how and where 
the data are stored. In addition, the DHS provides an 
infrastructure for data quality assessment, which 
includes processing data to remove telescope and 
instrument signatures and displaying data.  
 
In practical terms, this broad definition translates to 
the following. The DHS:  
 
• stores and retrieves data files to and from 

magnetic store and permanent store  
• creates user transportable media (e.g., tapes) 
• displays images and other data (error, bad pixel) 

using a Quick Look Display  
• uses recipes to do synchronous data processing  
• uses recipes to do on-line data processing for 

quality assessment 
• logs events from all Gemini principal systems 

 
To accomplish these tasks the DHS has been broken 
down into a set of component parts. The 
components consist of three main types: 
subsystems, libraries and graphical user interfaces 
(GUIs). These components will be revisited further 
on in the discussion. 
 
First. an overview of the design approach. The DHS 
is being designed using the Booch object-oriented 
(OO) methodology1. "OO" is a buzzword these days 
in the world of software engineering. It puts a twist 
on traditional software design. Traditionally, each 
module in the system denotes a major step in some 
overall process. By contrast, in object-oriented 

methodology, entities (classes) are chosen which 
serve as agents that work together to carry out the 
tasks that continue the process. Here, an analogy is 
useful. Consider that the classes resemble actors 
and that the tasks which the classes perform, 
resemble roles. Then, the system can be viewed as a 
group of actors each with assigned roles. Together 
these actors provide the system functionality. 
 
The DHS team selected the OO approach because of 
its popularity and the belief that OO is not a fad, but 
rather the way of the future. Taking this approach 
will allow the DHS to be extensible; i.e., it will be 
easy to add new functionality to the classes as the 
system configuration evolves. OO also ensures that 
the DHS will be flexible. This means that the DHS 
will be set up to be able to replace the data 
processing systems it uses with new tools, as they 
become available. Also a factor in the decision was 
the commitment made by the Observatory Control 
System team to develop software using OO. 
 
Given this brief introduction to OO philosophy, it is 
possible now to examine in more detail the design 
of the DHS. For design implementation, an object-
oriented design tool called Rose2 is being used. As 
the first step of the software design, classes are 
defined. To define these classes, there are no hard 
rules. To quote Stroustrup when asked about the 
rules of classification, he replied, “It’s a Holy Grail. 
There is no panacea.”3 For the case of the DHS, the 
rules of classification are defined as follows: a class 
is assigned to each part of the system where there 
appears an independent set of tasks to be done.  
 
The classes that are defined for DHS software have 
been generated based on identifying the actors in the 
DHS system and are shown in Figure 10. As 
mentioned earlier, the main types of component 
parts are: subsystems, libraries and GUIs. In Figure 
10, these are shown by the classes dhsSubsystem, 
dhsLibrary and OcsWish. Classes that are based on 
one of the three main types use arrows to point 
towards the main class from which they are derived. 
This means that the class statusServer is based on 
the dhsSubsystem class.  One can say that the 
statusServer is a kind of dhsSubsystem. 
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Listed in Table 1 are brief descriptions of all the 
dhsSubsystem classes, Table 2 lists the OcsWish 
classes and Table 3 lists the dhsLib classes. 
Remaining classes are used to describe components 
external to the DHS. Shown in Figure 10, these are 
the cdromSoftware, database, dataProcessingRecipe 
Script, EPICS Channel Access and UNIX classes. 
 
The detailed design of the DHS classes is currently 
under way, proceeding on a track by track basis (not 
shown in Figure 6) to provide incremental software 
deliveries to other Gemini systems in order to 
facilitate their development process. 
  
RReeffeerreenncceess  
1. Object-Oriented Analysis and Design, Grady 

Booch, Addison-Wesley, 1994. 
2.  Rational Rose/C++ User’s Guide, Revision 2.7 

(Software Release 2.7), Rational Software 
Corporation, 1995. 

3. The C++ Programming Language, 2nd Edition, 
Bjarne Stroustrup, Addison-Wesley, 1991. 

4.  Definition of the Flexible Image Transport 
System (FITS), Proposed Standard, NOST 100-
1.0, March 8, 1993, NASA Science Office of 
Standards and Technology 

5.  Self-defining Data System (SDS), 
AAO/SDS_07, Jeremy Bailey, Anglo-Australian 
Observatory, Version 1.2,  9 September 1992. 

 

TABLE 1. Summary of DHS subsystem classes. 
dhsSubsytem Class Description 
commandServer Server responsible for the interface between the 

DHS and the outside world. 
dataServer Server responsible for transferring data to and 

from other Gemini systems. 
databaseServer Server responsible for interfacing to the DHS 

database. 
historyServer Server responsible for receiving and logging 

history information from all Gemini systems. 
oldpServer Server responsible for on-line data processing. 
quickLookServer Server responsible for distributing data to Quick 

Look Tools. 
sdpServer Server responsible for synchronous data 

processing. 
statusServer Server responsible for reporting DHS internal 

status. 
storageServer Server responsible for creating permanent store 

media and user transport media. 

TABLE 2. Summary of OcsWish classes. 
OcsWish Class Description 
displayTool User interface for image display. 
dhsGUI General user interface to the DHS system. 
oldpGUI User interface to the on-line data processing 

server. 
quickLookTool User interface to display Quick Look data. 
storageGUI User interface to the storage server. 

TABLE 3. Summary of DHS library classes. 
dhsLib Class Description 
attribKwd 
Dictionary 

Converts Gemini system attributes to FITS4 
keywords. 

configuration Reads configuration files. 
dataProcessing 
Server 

Common interface to the data processing systems 
used by the DHS. 

dhsLibrary Provides the public command interface and bulk 
data interface to the DHS. 

fitsIo Converts data between SDS5 format and FITS 
format. 

permanentStore Manages the DHS permanent store. 
recipeStore Provides access to the DHS data processing 

recipe store. 
stagingStore Manages the DHS staging store. 
temporaryStore Manages to the DHS temporary store. 
 

-Dayle Kotturi 
Herzberg Institute of Astrophysics

  
FFiigguurree  1100..    TThhee  DDHHSS  ccllaasssseess..  
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RReeppoorrttss  ffrroomm  tthhee  NNaattiioonnaall  PPrroojjeecctt  OOffffiicceess  
  

UUSS  GGeemmiinnii  PPrroojjeecctt  OOffffiiccee  
  
TThhee  UUSS  GGeemmiinnii  PPrroojjeecctt  OOffffiiccee  hhaass  bbeeeenn  bbuussyy  wwiitthh  
mmaannaaggeemmeenntt  ooff  tthhee  UUSS--aallllooccaatteedd  iinnssttrruummeennttss,,  bbuutt  
wwee  hhaavvee  ffoouunndd  ttiimmee  ttoo  ffooccuuss  oonn  ppllaannnniinngg  ffoorr  tthhee  
ffuuttuurree  --  tthhee  rroollee  ooff  oouurr  nnaattiioonnaall  pprroojjeecctt  ooffffiiccee  iinn  tthhee  
eerraa  ooff  aann  ooppeerraattiinngg  GGeemmiinnii  OObbsseerrvvaattoorryy,,  pprriioorriittiieess  
ffoorr  ffuuttuurree  iinnssttrruummeennttss,,  aanndd  eedduuccaattiioonnaall  oouuttrreeaacchh  
aaccttiivviittiieess..  
  
PPrrooggrreessss  ttoowwaarrddss  ddeeffiinniittiioonn  ooff  aa  GGeemmiinnii  MMiidd--
IInnffrraarreedd  IImmaaggeerr  ((MMIIRRII))  bbeeggaann  iinn  OOccttoobbeerr  wwhheenn  
RRoonn  GGaarrddeenn  aatt  tthhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff  CCaalliiffoorrnniiaa,,  IIrrvviinnee  
aanndd  GGeeoorrggee  RRiieekkee  aatt  UUnniivveerrssiittyy  ooff  AArriizzoonnaa,,  SStteewwaarrdd  
OObbsseerrvvaattoorryy,,  wweerree  eeaacchh  ffuunnddeedd  ttoo  ppeerrffoorrmm  aa  
ccoonncceeppttuuaall  ddeessiiggnn//ffeeaassiibbiilliittyy  ssttuuddyy..    TThheeyy  aanndd  ootthheerr  
uunnffuunnddeedd  ggrroouuppss  wwiillll  pprreesseenntt  tthheeiirr  rreeppoorrttss  iinn  
JJaannuuaarryy  11999977..    TThhee  sscciieennttiiffiicc  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  tthhee  
MMIIRRII  wwiillll  tthheenn  bbee  rree--eevvaalluuaatteedd,,  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  
tteecchhnniiccaall  aanndd  ccoosstt  ttrraaddee--ooffffss  pprreesseenntteedd  iinn  tthhee  
rreeppoorrttss,,  bbeeffoorree  pprroocceeeeddiinngg  ttoo  tthhee  mmaaiinn  ccoommppeettiittiioonn  --  
tthhaatt  ooff  tthhee  ccoommpplleettee  ddeessiiggnn  aanndd  iinnssttrruummeenntt  
ffaabbrriiccaattiioonn..    TThhee  ccoommppeettiittiioonn  iiss  ooppeenn  ttoo  aannyyoonnee  iinn  
tthhee  UUSS  ccoommmmuunniittyy  aanndd  tthhoossee  iinntteerreesstteedd  aarree  ssttrroonnggllyy  
eennccoouurraaggeedd  ttoo  ccoonnttaacctt  tthhee  UUSSGGPP  ((wwoooodd@@nnooaaoo..eedduu))  
ffoorr  mmoorree  iinnffoorrmmaattiioonn..  
  
TTwwoo  ootthheerr  ccoommppeettiittiioonnss  aarree  iinn  pprrooggrreessss  ttoo  ppuurrcchhaassee  
tthhee  CCCCDDss  aanndd,,  sseeppaarraatteellyy,,  CCCCDD  CCoonnttrroolllleerrss  ttoo  uussee  
iinn  tthhee  ooppttiiccaall  iinnssttrruummeennttss,,  GGMMOOSS  aanndd  HHRROOSS..    
NNOOAAOO  wwiillll  iinntteeggrraattee  aanndd  tteesstt  tthhee  ddeelliivveerreedd  CCCCDDss  
aanndd  CCoonnttrroolllleerrss  aass  aa  ssuubbssyysstteemm  aanndd  ssuubbsseeqquueennttllyy  
iinntteeggrraattee  tthhaatt  ssuubbssyysstteemm  wwiitthh  tthhee  iinnssttrruummeennttss..  
  
TThhee  NNeeaarr--IInnffrraarreedd  IImmaaggeerr  ((NNIIRRII))  aanndd  
SSppeeccttrrooggrraapphh  ((GGNNIIRRSS))  aarree  wweellll  uunnddeerrwwaayy  iinn  tthheeiirr  
ddeessiiggnn  eeffffoorrttss..    TThhee  NNIIRRII  tteeaamm  aatt  UUnniivveerrssiittyy  ooff  
HHaawwaaiiii  ppaasssseedd  iittss  PPrreelliimmiinnaarryy  DDeessiiggnn  RReevviieeww  iinn  
llaattee  JJuunnee  aanndd  iiss  wwoorrkkiinngg  ttoowwaarrddss  aa  CCrriittiiccaall  DDeessiiggnn  
RReevviieeww  sscchheedduulleedd  ffoorr  AApprriill  11999977..    AAllll  ooff  tthhee  
sscciieennccee  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  ggooaallss  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  
mmeett  wwiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  aa  ggooaall  tthhaatt  tthhee  iinnssttrruummeenntt  
bbee  ddeessiiggnneedd  ttoo  aaccccoommmmooddaattee  aarrrraayyss  ooff  ttwwiiccee  tthhee  ssiizzee  
ooff  tthhee  bbaasseelliinnee  11002244xx11002244  AAllaaddddiinn  IInnSSbb  aarrrraayyss..    
TThhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff  HHaawwaaiiii  iiss  wwoorrkkiinngg  hhaarrdd  ttoo  aassssuurree  

ddeelliivveerryy  ooff  NNIIRRII  iinn  ttiimmee  ffoorr  tteelleessccooppee  
ccoommmmiissssiioonniinngg..  
TThhee  GGNNIIRRSS  tteeaamm  aatt  NNOOAAOO  ssuucccceessssffuullllyy  ppaasssseedd  iittss  
PPrreelliimmiinnaarryy  DDeessiiggnn  RReevviieeww  iinn  mmiidd--OOccttoobbeerr..    
GGNNIIRRSS  iiss  aallssoo  eexxppeecctteedd  ttoo  aaccccoommpplliisshh  aallll  ooff  tthhee  
sscciieennccee  rreeqquuiirreemmeennttss..    
  AA  ggooaall  ooff  mmuullttii--sslliitt  ccaappaabbiilliittyy  iiss  nnoott  aacchhiieevvaabbllee  iinn  
tthhee  NNOOAAOO  ddeessiiggnn..  RReecceenntt  hheeaaddwwaayy  wwaass  mmaaddee  wwiitthh  
tthhee  IIRR  ddeetteeccttoorrss  ffoorr  NNIIRRII  aanndd  GGNNIIRRSS  aass  aann  oorrddeerr  
wwaass  ppllaacceedd  wwiitthh  HHuugghheess  SSaannttaa  BBaarrbbaarraa  RReesseeaarrcchh  
CCeenntteerr  ffoorr  aa  ffoouunnddrryy  rruunn  ooff  AAllaaddddiinn  11002244xx11002244  
IInnSSbb  aarrrraayyss..  
  
UUSSGGPP  ccoonnvveenneedd  aa  wwoorrkksshhoopp  iinn  AAuugguusstt  ttoo  iiddeennttiiffyy  
tthhee  iinntteerreessttss  aanndd  pprriioorriittiieess  ooff  tthhee  UUSS  ccoommmmuunniittyy  ffoorr  
ffuuttuurree  GGeemmiinnii  iinnssttrruummeennttaattiioonn..    AAbboouutt  2255  
aassttrroonnoommeerrss,,  iinncclluuddiinngg  rreepprreesseennttaattiivveess  ffrroomm  ootthheerr  
llaarrggee  UUSS  tteelleessccooppeess,,  aatttteennddeedd  tthhee  wwoorrkksshhoopp  aanndd  
ddiissccuusssseedd  tthhee  sscciieennccee  ddrriivveerrss  ffoorr  GGeemmiinnii  
ccaappaabbiilliittiieess..    AA  ssuummmmaarryy  ooff  tthhee  wwoorrkksshhoopp  rreessuullttss  
aappppeeaarrss  iinn  tthhee  DDeecceemmbbeerr  11999966  NNOOAAOO  NNeewwsslleetttteerr  
aanndd  aa  rreeppoorrtt  ooff  tthhee  wwoorrkksshhoopp  iiss  aavvaaiillaabbllee  ffrroomm  
UUSSGGPP..  
  
FFiinnaallllyy,,  oonn  aa  ppeerrssoonnaall  nnoottee,,  tthhee  UUSSGGPP  wweellccoommeess  
DDaavvee  SSiillvvaa  ttoo  iittss  sscciieennttiiffiicc  ssttaaffff..    AAss  mmoosstt  ooff  yyoouu  
kknnooww,,  DDaavvee  hhaass  bbeeeenn  aa  mmeemmbbeerr  ooff  tthhee  KKiitttt  PPeeaakk  
SScciieennttiiffiicc  SSttaaffff  aanndd  wwaass  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tthhee  
ccoommmmiissssiioonniinngg  ooff  tthhee  WWIIYYNN  tteelleessccooppee..    HHiiss  
eexxppeerriieennccee  wwiitthh  tteelleessccooppee  ooppeerraattiioonnss  aanndd  aalltteerrnnaattee  
oobbsseerrvviinngg  mmooddeess  wwiillll  bbee  mmoosstt  vvaalluuaabbllee  aass  wwee  
aapppprrooaacchh  tthhee  ooppeerraattiioonnss  pphhaassee  ooff  GGeemmiinnii..    WWee  hhaavvee  
aallssoo  bbeeeenn  ffoorrttuunnaattee  ttoo  ggaaiinn  tthhee  ppaarrtt--ttiimmee  ssuuppppoorrtt  ooff  
KKiitttt  PPeeaakk  sscciieennttiissttss  SSaamm  BBaarrddeenn  aanndd  DDiicckk  JJooyyccee,,  
wwhhoo  wwiillll  bbee  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  rreepprreesseennttiinngg  UUSSGGPP  aanndd  
UUSS  ccoommmmuunniittyy  sscciieennttiiffiicc  iinntteerreessttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  
aallll  GGeemmiinnii  iinnssttrruummeennttss..  
  

--KKaatthhyy  WWoooodd  
  

UUKK  GGeemmiinnii  PPrroojjeecctt  OOffffiiccee  
  
PPrrooggrreessss  oonn  tthhee  GGeemmiinnii  iinnssttrruummeennttss  uunnddeerrwwaayy  iinn  tthhee  
UUKK  hhaass  bbeeeenn  sstteeaaddyy  wwiitthh  aa  nnuummbbeerr  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt  
mmiilleessttoonneess  rreeaacchheedd  ssiinnccee  tthhee  llaasstt  nneewwsslleetttteerr  wwaass  
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ppuubblliisshheedd..  GGMMOOSS  ((aa  ccoollllaabboorraattiioonn  bbeettwweeeenn  CCaannaaddaa  
aanndd  tthhee  UUKK))  iiss  pprreeppaarriinngg  ffoorr  iittss  CCDDRR  iinn  JJaannuuaarryy  
11999977,,  HHRROOSS  ffoorr  iittss  CCooDDRR  iinn  NNoovveemmbbeerr  11999966,,  
wwhhiillee  MMIICCHHEELLLLEE  hhaadd  iittss  mmeecchhaanniiccaall  aanndd  ccrryyooggeenniicc  
CCDDRR  iinn  OOccttoobbeerr..    
  
AAnn  iinntteerrnnaattiioonnaall  GGeemmiinnii  sscciieennccee  wwoorrkksshhoopp  iiss  
ppllaannnneedd  ffoorr  JJaannuuaarryy  11999977..    TThhiiss  wwoorrkksshhoopp  wwiillll  
pprroovviiddee  aa  ffoorruumm  ffoorr  aabboouutt  3300  aassttrroonnoommeerrss  ffrroomm  tthhee  
ppaarrttnneerr  ccoouunnttrriieess  aanndd  tthhee  iinntteerrnnaattiioonnaall  pprroojjeecctt  
ooffffiiccee,,  ttoo  ccoonnssiiddeerr  tthhee  kkeeyy  sscciieennttiiffiicc  pprrooggrraammmmeess  tthhee  
GGeemmiinnii  tteelleessccooppeess  sshhoouulldd  bbee  aabbllee  ttoo  aaddddrreessss..  AAppaarrtt  
ffrroomm  pprroommoottiinngg  bbeetttteerr  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  
GGeemmiinnii  ppaarrttnneerrss,,  tthhee  wwoorrkksshhoopp  wwiillll  aallssoo  ffooccuuss  oonn  
tthhee  iinnssttrruummeennttaattiioonn  ttoo  bbee  pprroovviiddeedd  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ffeeww  
yyeeaarrss  ooff  tthhee  ooppeerraattiioonnss  pphhaassee  ooff  tthhee  tteelleessccooppeess..  TThhee  
mmeeeettiinngg  wwiillll  bbee  hheelldd  iinn  tthhee  CCoosseenneerr''ss  HHoouussee  nneeaarr  
AAbbiinnggddoonn  iinn  OOxxffoorrddsshhiirree  iimmmmeeddiiaatteellyy  aafftteerr  tthhee  
GGMMOOSS  CCDDRR..  
  
TThhee  eenndd  ooff  SSeepptteemmbbeerr  wwiittnneesssseedd  aa  mmaajjoorr  cchhaannggee  iinn  
tthhee  pprroojjeecctt  iinn  tthhee  UUKK..    RRooggeerr  DDaavviieess,,  wwhhoo  hhaass  
gguuiiddeedd  tthhee  UUKK  iinnvvoollvveemmeenntt  iinn  GGeemmiinnii,,  ddeecciiddeedd  
eeaarrlliieerr  iinn  tthhee  yyeeaarr  ttoo  sstteepp  ddoowwnn  ffrroomm  hhiiss  rroollee  aass  UUKK  
PPrroojjeecctt  SScciieennttiisstt  ttoo  ddeevvoottee  mmoorree  ttiimmee  ttoo  hhiiss  ootthheerr  
ttaasskkss  iinncclluuddiinngg  hhiiss  dduuttiieess  aass  PPrrooffeessssoorr  ooff  AAssttrroonnoommyy  
aatt  tthhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff  DDuurrhhaamm,,  hhiiss  rroollee  aass  GGMMOOSS  
pprroojjeecctt  sscciieennttiisstt,,  aanndd  hhiiss  rreesseeaarrcchh  pprroojjeeccttss..  RRooggeerr  
rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  UUKK  ffrroomm  TTuuccssoonn  iinn  11998888,,  ttoo  lleeaadd  tthhee  
UUKK  tteeaamm  tthhaatt  iinnvveessttiiggaatteedd  tthhee  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  
ooppttiioonnss  ffoorr  ccoollllaabboorraattiioonn  iinn  llaarrggee  tteelleessccooppee  pprroojjeeccttss  
aass  tthhee  UUKK  LLaarrggee  TTeelleessccooppee  PPrroojjeecctt  SScciieennttiisstt  bbaasseedd  
iinn  OOxxffoorrdd..  IInn  tthhiiss  rroollee  hhee  oovveerrccaammee  mmaannyy  ddiiffffiiccuulltt  
ppeerriiooddss  aanndd  gguuiiddeedd  tthhee  UUKK  ttoowwaarrddss  ccoommmmiittmmeenntt  ttoo  
tthhee  ccoollllaabboorraattiioonn  tthhaatt  bbeeccaammee  tthhee  GGeemmiinnii  pprroojjeecctt..  
RRooggeerr''ss  lleeaaddeerrsshhiipp,,  eenneerrggyy,,  aanndd  vviissiioonn  ccaarrrriieedd  tthhee  
UUKK  ccoommmmuunniittyy  aanndd  iitt  iiss  nnooww  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  iimmaaggiinnee  
tthhee  ffuuttuurree  tthhaatt  wwee  wwoouulldd  ffaaccee,,  iiff  wwee  hhaadd  nnoott  jjooiinneedd  
wwiitthh  oouurr  ppaarrttnneerrss  iinn  GGeemmiinnii..  RRooggeerr  ttooookk  oonn  tthhee  
mmaannttllee  ooff  UUKK  GGeemmiinnii  PPrroojjeecctt  SScciieennttiisstt  aanndd  
ccoonnttiinnuueedd  iinn  tthhiiss  rroollee  wwhheenn  hhee  aacccceepptteedd  tthhee  CChhaaiirr  aatt  
DDuurrhhaamm..  HHee  hhaass  sseeeenn  tthhee  UUKK  mmoovvee  ttoo  aa  ppoossiittiioonn  
wwhheerree  GGeemmiinnii  iiss  uunniivveerrssaallllyy  rreeggaarrddeedd  aass  tthhee  hhiigghheesstt  
pprriioorriittyy  pprroojjeecctt  iinn  tthhee  ggrroouunndd--bbaasseedd  aarreeaa  ooff  
aassttrroonnoommyy..  HHiiss  sstteewwaarrddsshhiipp  mmeeaannss  tthhaatt  wwee  aarree  wweellll  
ppooiisseedd  ttoo  ttaakkee  aaddvvaannttaaggee  ooff  tthhee  ccaappaabbiilliittiieess  tthhaatt  
GGeemmiinnii  hhaass  ttoo  ooffffeerr  wwhheenn  tthhee  tteelleessccooppeess  aarree  ooppeenneedd  
uupp  ffoorr  ggeenneerraall  oobbsseerrvviinngg  iinn  22000000  aanndd  22000011..  RRooggeerr  
wwiillll  ccoonnttiinnuuee  ttoo  bbee  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  UUKK  GGeemmiinnii  

PPrrooggrraammmmee  aass  CChhaaiirrmmaann  ooff  tthhee  UUKK  GGeemmiinnii  SStteeeerriinngg  
CCoommmmiitttteeee  aanndd  wwee  eexxppeecctt  ttoo  rreellyy  oonn  hhiiss  aaddvviiccee  aanndd  
kknnoowwlleeddggee  ffoorr  aa  lloonngg  ttiimmee  ttoo  ccoommee..  WWee  wwoouulldd  lliikkee  
ttoo  rreeccoorrdd  oouurr  tthhaannkkss  oonn  bbeehhaallff  ooff  tthhee  UUKK  aanndd  tthhee  
wwiiddeerr  ccoommmmuunniittiieess  ttoo  RRooggeerr  ffoorr  aallll  tthhaatt  hhee  hhaass  
ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  mmaakkiinngg  GGeemmiinnii  tthhee  ssuucccceessssffuull  pprroojjeecctt  
tthhaatt  iitt  iiss..    
  
RRooggeerr  hhaass  bbeeeenn  rreeppllaacceedd  bbyy  PPaattrriicckk  RRoocchhee,,  wwhhoo  hhaass  
aallssoo  hhaadd  aa  lloonngg  iinnvvoollvveemmeenntt  iinniittiiaallllyy  wwiitthh  tthhee  UUKK  
LLaarrggee  TTeelleessccooppee  PPrroojjeecctt  aanndd  tthheenn  wwiitthh  GGeemmiinnii..  PPaatt  
iiss  bbaasseedd  aatt  OOxxffoorrdd  UUnniivveerrssiittyy  aanndd  hhaass  aa  bbaacckkggrroouunndd  
iinn  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  iinntteerrsstteellllaarr  mmeeddiiuumm    tthhrroouugghh  
iinnffrraarreedd  aassttrroonnoommyy  aanndd  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  iinnffrraarreedd  
iinnssttrruummeennttaattiioonn..    HHee  ccaann  bbee  ccoonnttaacctteedd  aatt  tteelleepphhoonnee  
4444--11886655  227733333388,,  ffaaxx  4444--11886655  227733339900,,  oorr  aatt  
pp..rroocchhee@@pphhyyssiiccss..ooxxffoorrdd..aacc..uukk..    
  

--AAddrriiaann  RRuusssseellll  
  

CCaannaaddiiaann  GGeemmiinnii  PPrroojjeecctt  OOffffiiccee  
  
TThhee  ""bbiiggggeesstt""  nneewwss  ffrroomm  CCaannaaddaa  wwaass  tthhee  ppaarrttiiaall  
eerreeccttiioonn  ooff  tthhee  MMaauunnaa  KKeeaa  eenncclloossuurree  aatt  CCooaasstt  SStteeeell  
FFaabbrriiccaattoorrss,,  iinn  PPoorrtt  CCooqquuiittllaamm..    EEvveenn  tthhoouugghh  tthhee  
ggiirrddeerrss  ooff  tthhee  ""ddoommee""  oorr  rroottaattiinngg  ppaarrtt  wweerree  bbaasseedd  aatt  
ggrroouunndd  lleevveell  iinnsstteeaadd  ooff  oonn  ttoopp  ooff  tthhee  eenncclloossuurree  bbaassee,,  
iitt  wwaass  vviissiibbllee  ffrroomm  sseevveerraall  bblloocckkss  aawwaayy  ffrroomm  CCooaasstt''ss  
ppllaanntt..    IInn  ffaacctt,,  tthhaatt  iiss  hhooww  mmyy  ttaaxxii  ddrriivveerr  ffoouunndd  
CCooaasstt''ss  ppllaanntt  ----  bbyy  hhoommiinngg  iinn  oonn  tthhee  eenncclloossuurree  
lloooommiinngg  iinn  tthhee  ddiissttaannccee!!  
  
MMoosstt  ooff  tthhee  CCGGPPOO  aatttteennttiioonn  hhaass  bbeeeenn  oonn  oouurr  
GGeemmiinnii  wwoorrkk  ppaacckkaaggeess..    TThhee  DDaattaa  HHaannddlliinngg  SSyysstteemm  
((DDHHSS))  aanndd  MMuullttii--OObbjjeecctt  SSppeeccttrrooggrraapphh  ((GGMMOOSS))  --  aa  
ccoollllaabboorraattiioonn  wwiitthh  tthhee  UUKK  --  aarree  rreeppoorrtteedd  oonn  
eellsseewwhheerree  iinn  tthhiiss  NNeewwsslleetttteerr..    AAtt  aa  ppeerrssoonnaall  lleevveell,,  
wwoorrkk  oonn  tthhee  EEnncclloossuurree  CCoonnttrrooll  SSyysstteemm  ccaammee  ttoo  aann  
aabbrruupptt  ssttaannddssttiillll  wwhheenn  BBoobb  WWooooffff,,  wwhhoo  iiss  ddooiinngg  
aallmmoosstt  aallll  tthhee  wwoorrkk  oonn  EECCSS,,  wwaass  hhiitt  bbyy  aa  ccaarr  wwhhiillee  
ccyycclliinngg..    BBoobb  wwaass  iinnjjuurreedd  qquuiittee  bbaaddllyy  aanndd  wwaass  ooffff  
wwoorrkk  ffoorr  aa  ffeeww  mmoonntthhss,,  bbuutt  hhee  iiss  nnooww  bbaacckk  wwiitthh  uuss,,  
mmuucchh  ttoo  oouurr  rreelliieeff..    HHiiss  ggoooodd  rreeccoovveerryy  wwaass  nnoo  ddoouubbtt  
hheellppeedd  bbyy  hhiiss  ssuuppeerrbb  pphhyyssiiccaall  sshhaappee::  hhee  iiss  CCaannaaddiiaann  
cchhaammppiioonn,,  iinn  hhiiss  aaggee  ggrroouupp,,  iinn  tthhee  ttrriiaatthhlloonn..  
  
WWee  aarree  aallssoo  ccoollllaabboorraattiinngg  wwiitthh  tthhee  UUKK  oonn  tthhee  
wwaavveeffrroonntt  sseennssoorrss,,  aanndd  hheerree  BBrriiaann  LLeecckkiiee,,  TTiimm  
HHaarrddyy,,  aanndd  RRiicckk  MMuurroowwiinnsskkii  aarree  tthhee  oonneess  ddooiinngg  tthhee  
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wwoorrkk..    WWiitthh  tthhee  WWFFSS  wwoorrkk  nnooww  ppaasstt  CCDDRR,,  wwee  
eexxppeecctt  ddeelliivveerryy  ooff  tthhee  ffiirrsstt  ccoonnttrroolllleerr  ffrroomm  SSaann  
DDiieeggoo  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy  aanndd  aann  eennggiinneeeerriinngg  vveerrssiioonn  
ooff  aa  CCCCDD  ffrroomm  EEEEVV  dduurriinngg  NNoovveemmbbeerr..  
  
FFiinnaallllyy,,  tthhee  DDAAOO  IInnssttrruummeenntt  GGrroouupp  hhaass  bbeeeenn  vveerryy  
eexxcciitteedd  bbyy  tthhee  vveerryy  ssuucccceessssffuull  ccoommmmiissssiioonniinngg  aanndd  
sscciieennccee  oobbsseerrvviinngg  rruunnss  wwiitthh  tthhee  AAddaappttiivvee  OOppttiiccss  
BBoonnnneettttee  tthhaatt  wwee  aanndd  oouurr  ppaarrttnneerrss  bbuuiilltt  ffoorr  CCFFHHTT..  
AAOOBB  ggiivveess  ddiiffffrraaccttiioonn  lliimmiitteedd  iimmaaggeess  oonn  aa  rroouuttiinnee  
bbaassiiss  aanndd  hhaass  hhaadd  nnoo  pprroobblleemmss  ssiinnccee  iinnssttaallllaattiioonn  iinn  
tthhee  SSpprriinngg..    DDaavviidd  CCrraammppttoonn,,  SSiimmoonn  MMoorrrriiss,,  aanndd  
TTiimm  DDaavviiddggee  aarree  aallll  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  sscciieennccee  
ccoommmmiissssiioonniinngg  ooff  AAOOBB  aanndd  wwee  hhaavvee  bbeeeenn  ttrreeaatteedd  ttoo  
mmuucchh  eexxcciitteemmeenntt  aarroouunndd  tthhee  ccooffffeeee  ttaabbllee..    
PPrreelliimmiinnaarryy  rreessuullttss  iinnddiiccaattee  tthhee  ddiissccoovveerryy  ooff  aann  
ooppttiiccaall  ccoouunntteerrppaarrtt  ttoo  tthhee  rraaddiioo  ssoouurrccee  SSaaggiittttaarriiuuss  AA,,  
tthhoouugghh  tthhiiss  rreemmaaiinnss  ttoo  bbee  ccoonnffiirrmmeedd..    MM3311  wwaass  
iimmaaggeedd  aatt  KK  bbaanndd,,  aanndd  pphhoottoommeettrryy  wwaass  oobbttaaiinneedd  oonn  
oovveerr  11,,000000  ssttaarrss  iinn  tthhee  iinnnneerr  ffiieelldd,,  iinncclluuddiinngg  iinn  tthhee  
nnuucclleeiiii..  
  
WWee  aarree  aallll  eeaaggeerr  ttoo  mmoovvee  ffoorrwwaarrdd  qquuiicckkllyy  wwiitthh  tthhee  
GGeemmiinnii  AAOO  ssyysstteemm..    WWee  hhaavvee  aallrreeaaddyy  ssttaarrtteedd  
rreevviissiinngg  tthhee  ooppttiiccaall  ddeessiiggnn,,  ddoonnee  bbyy  HHaarrvveeyy  
RRiicchhaarrddssoonn,,  aanndd  wwee  eexxppeecctt  ttoo  rreessttaarrtt  ootthheerr  eelleemmeennttss  
ooff  tthhee  wwoorrkk  dduurriinngg  NNoovveemmbbeerr..    GGlleenn  HHeerrrriioott,,  wwhhoo  iiss  
mmaannaaggiinngg  tthhiiss  pprroojjeecctt,,  hhaass  bbeeeenn  wwoorrkkiinngg  oonn  tthhee  
sscchheedduullee  ttoo  ttrryy  ttoo  rreeaacchh  GGeemmiinnii''ss  ggooaall  ooff  ccoommpplleettiioonn  
bbyy  tthhee  eenndd  ooff  11999999..  
  
AAss  aa  llaasstt  nnoottee,,  tthhee  aarreeaa  ccooddee  ffoorr  VViiccttoorriiaa  hhaass  
cchhaannggeedd  ffrroomm  660044  ttoo  225500..    TThhiiss  iinncclluuddeess  tthhee  CCGGPPOO,,  
DDAAOO,,  aanndd  DDoonn  MMoorrttoonn;;    hhoowweevveerr,,  GGoorrddoonn  WWaallkkeerr  
wwiillll  rreettaaiinn  tthhee  660044  aarreeaa  ccooddee..  
  

--AAnnddrreeww  WWooooddsswwoorrtthh  
  

CChhiilleeaann  GGeemmiinnii  PPrroojjeecctt  OOffffiiccee  
  
RReecceenntt  nneewwss  ffrroomm  tthhee  CChhiilleeaann  GGeemmiinnii  PPrroojjeecctt  
OOffffiiccee  iiss  eennccoouurraaggiinngg..    OOssccaarr  RRiivveerrooss  hhaass  bbeeeenn  
nnaammeedd  aass  tthhee  nneeww  CChhiilleeaann  PPrroojjeecctt  MMaannaaggeerr;;    hhee  iiss  
llooccaatteedd  aatt  CCOONNIICCYYTT  iinn  SSaannttiiaaggoo..    TThhee  GGeenneerraall  
AAssttrroonnoommyy  LLaaww  hhaass  ffiinnaallllyy  bbeeeenn  aapppprroovveedd  iinn  tthhee  
HHoouussee  ooff  RReepprreesseennttaattiivveess  aanndd  iiss  nnooww  aatt  tthhee  SSeennaattee..  
FFiinnaall  aapppprroovvaall  iiss  eexxppeecctteedd  bbyy  DDeecceemmbbeerr--JJaannuuaarryy..      
AAllssoo,,    tthhee  GGeemmiinnii  LLaaww  hhaass  bbeeeenn  pprreesseenntteedd  aatt  tthhee  

HHoouussee  ooff  RReepprreesseennttaattiivveess  tthhee  wweeeekk  ooff  OOccttoobbeerr  1144tthh..  
AA  ffaasstt  ppaassssaaggee  iiss  eexxppeecctteedd  tthhrroouugghh  tthhee  HHoouussee..  
  
TThhee  GGeemmiinnii  FFiinnaannccee  CCoommmmiitttteeee  mmeeeettiinngg  ttooookk  ppllaaccee  
tthhee  wweeeekk  ooff  OOccttoobbeerr  1144tthh  iinn  LLaa  SSeerreennaa..  
  

--  OOssccaarr  RRiivveerrooss  
  

AArrggeennttiinnee  GGeemmiinnii  PPrroojjeecctt  OOffffiiccee  
  
IInn  tthhee  AArrggeennttiinnee  rreeppoorrtt  tthhaatt  aappppeeaarreedd  iinn  tthhee  pprreevviioouuss  
iissssuuee  ooff  tthhee  NNeewwsslleetttteerr,,  wwee  oommiitttteedd  tthhee  nnaammee  ooff  
HHuuggoo  LLeevvaattoo,,  ffrroomm  tthhee  CCAASSLLEEOO  ffrroomm  tthhee  lliisstt    ooff    
mmeemmbbeerrss    ooff    tthhee    SScciieennttiiffiicc    AAddvviissoorryy  CCoommmmiitttteeee..    
TThhiiss  ttiimmee  wwee  wwoouulldd  aallssoo  lliikkee  ttoo  aadddd  tthhee  nnaammeess  ooff  
HHuuggoo  MMaarrrraaccoo,,  ffrroomm  CCOONNAAEE,,  tthhee  AArrggeennttiinnee  SSppaaccee  
AAggeennccyy,,  wwhhoo  iiss  aann  aauutthhoorriittyy  oonn  ccoommmmuunniiccaattiioonn  
tthhrroouugghh  ccoommppuutteerrss;;  aanndd  ooff  RRoobbeerrttoo  AAqquuiillaannoo,,  wwhhoo  
rreepprreesseennttss  tthhee  AAssttrroonnoommyy  ggrroouupp  iinn  tthhee  PPhhyyssiiccss  
IInnssttiittuuttee  aatt  RRoossaarriioo  ((IIFFIIRR))..  
  
AAtt  tthhee  llaasstt  mmeeeettiinngg  ooff  tthhee  CCoommmmiitttteeee  tthhee  ddeecciissiioonn  
wwaass  ttaakkeenn  ttoo  iinnvviittee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  eennggiinneeeerrss  ttoo  jjooiinn  
tthhee  CCoommmmiitttteeee  aass  AAssssoocciiaatteess::  
  
••  AArrnnaallddoo  RRoosseennddoo  CCaassaaggrraannddee,,  ffrroomm    CCAASSLLEEOO,,  

aann  eexxppeerrtt  oonn  tteelleessccooppeess;;  
••  JJuuaann  JJoosséé  LLaarrrraarrttee,,  ffrroomm  IIAARR,,  aann  eexxppeerrtt  oonn  

eelleeccttrroonniiccss;;  
••  PPaabblloo  FFlloorreenncciioo  PPeerreeyyrraa,,  ffrroomm  CCAASSLLEEOO,,  aann  

eexxppeerrtt  oonn  pprrooggrraammmmiinngg;;  aanndd  
••  AAddoollffoo  HHééccttoorr  MMaarruunn,,  ffrroomm  CCAASSLLEEOO,,  aann  eexxppeerrtt  

oonn  CCCCDD''ss  aanndd  ccoonnttrroolllleerrss..  
  
AAtt  tthhee  llaasstt  mmeeeettiinngg  ooff  tthhee  AArrggeennttiinnee  AAssttrroonnoommiiccaall  
AAssssoocciiaattiioonn,,  iinn  SSeepptteemmbbeerr,,  aann  iinnvviitteedd  ttaallkk  oonn  tthhee  
GGeemmiinnii  PPrroojjeecctt  wwaass  ggiivveenn,,  aanndd  uuppddaatteess  aarree  bbeeiinngg  
ooffffeerreedd  aatt  eeaacchh  AArrggeennttiinnee  aassttrroonnoommiiccaall  iinnssttiittuuttiioonn  
bbyy  tthhee  rreessppeeccttiivvee  mmeemmbbeerr  ooff  tthhee  AAddvviissoorryy  
CCoommmmiitttteeee..  
  
FFoorr  tthhee  ttiimmee  bbeeiinngg  tthhee  tteelleepphhoonnee  nnuummbbeerrss  ooff  tthhee  
PPrrookkeecctt  OOffffiiccee  aarree  ((vvooiiccee))  ++5544--((00))2211--3388881100  //  
221177330088;;  ffaaxx  ++5544--((00))2211--221111776611;;  aanndd  tthhee  ee--mmaaiill  
aaddddrreessss  iiss  ssaahhaaddee@@ffccaaggllpp..ffccaaggllpp..uunnllpp..eedduu..aarr..  IInn  
NNoovveemmbbeerr,,  11999966,,  tthhee  3388881100  nnuummbbeerr  wwiillll  cchhaannggee  
iinnttoo  883388881100..  
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--JJoorrggee  SSaahhaaddee  
  
  

  

BBrraazziilliiaann  GGeemmiinnii  PPrroojjeecctt  OOffffiiccee  
  
TThhee  BBrraazziilliiaann  aassttrroonnoommiiccaall  ccoommmmuunniittyy  ffoorrmmaallllyy  
jjooiinneedd  tthhee  SSOOAARR  PPrroojjeecctt  oonn  OOccttoobbeerr  1166tthh,,  wwiitthh  aa  
lleetttteerr  ffrroomm  tthhee  PPrreessiiddeenntt  ooff  CCNNPPqq  ttoo  tthhee  ppaarrttnneerrss,,  
tthhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff  NNoorrtthh  CCaarroolliinnaa,,  MMiicchhiiggaann  SSttaattee  
UUnniivveerrssiittyy  aanndd  tthhee  NNaattiioonnaall  OOppttiiccaall    AAssttrroonnoommyy  
OObbsseerrvvaattoorriieess  ((NNOOAAOO))..  DDrr..  TTuunnddiissii  ssaayyss  ""IItt  iiss  wwiitthh  
ggrreeaatt  ssaattiissffaaccttiioonn  tthhaatt  II  ccoommmmuunniiccaattee  ttoo  oouurr  ppaarrttnneerrss  
tthhaatt  BBrraazziill  hhaass  ddeecciiddeedd  ttoo  bbeeccoommee  aa  ffuullll  mmeemmbbeerr  ooff  
tthhee  SSOOAARR  PPrroojjeecctt  wwiitthhiinn  tthhee  gguuiiddeelliinneess  ddeelliinneeaatteedd  
iinn  tthhee  MMeemmoorraanndduumm  ooff  UUnnddeerrssttaannddiinngg  aanndd  iinn  tthhee  
ddiissccuussssiioonnss  aatt  CChhaappeell  HHiillll,,  llaasstt  AAuugguusstt..  II  aamm  ssuurree  
tthhaatt  tthhiiss  ppaarrttnneerrsshhiipp  wwiillll  llaasstt  ffoorr  vveerryy  lloonngg  ttiimmee  aanndd  
wwiillll  bbeenneeffiitt  aallll  ooff  uuss..""  AAfftteerr  aa  jjooiinntt  pprreessss  rreelleeaassee  
iissssuueedd  oonn  OOccttoobbeerr  1188tthh,,  tthhee  SSOOAARR  pprroojjeecctt  hhaass  
ooffffiicciiaallllyy  bbeegguunn..  
  
TThhee  SSOOAARR  tteelleessccooppee  wwiillll  bbee  nneeiigghhbboorr  ttoo  GGeemmiinnii  
SSoouutthh  iinn  tthhee  CChhiilleeaann  AAnnddeess..    TThhee  bbaasseelliinnee  ddeessiiggnn  iiss  

aa  44--mm  tteelleessccooppee  wwiitthh  ttwwoo  NNaassmmyytthh  ppoorrttss,,  oonnee  ooff  
wwhhiicchh  wwiillll  bbee  ~~ff//1155,,  ttoo  aallllooww  iinnssttrruummeenntt  sshhaarriinngg  
wwiitthh  GGeemmiinnii..    OOnnee  ooff  tthhee  ttoopp  pprriioorriittiieess  ooff  SSOOAARR  iiss  
iimmaaggee  qquuaalliittyy..    TThhee  pprroojjeecctt  sseeeekkss  ttoo  ffuullllyy  eexxppllooiitt  tthhee  
ccaappaabbiilliittiieess  ooff  aa  ttiipp//ttiilltt  sseeccoonnddaarryy  aanndd  ooppttiimmuumm  
ooppeerraattiioonn  iinn  tthhee  NNIIRR..  BBrraazziilliiaann  iinndduussttrryy  sseeeess  aann  
ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  ppaarrttiicciippaattee  iinn  tthhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  
cceerrttaaiinn  ppaarrttss  ooff  tthhee  tteelleessccooppee,,  ssuucchh  aass  tthhee  bbuullkk  
ssttrruuccttuurree..  TThhee  BBrraazziilliiaann  aassttrroonnoommiiccaall  ccoommmmuunniittyy  iiss  
pprrooppoossiinngg  ttoo  bbuuiilldd  aann  ooppttiiccaall  ssppeeccttrrooggrraapphh  uunnddeerr  tthhee  
gguuiiddaannccee  ooff  NNOOAAOO..  
  
SSOOAARR  rreepprreesseennttss  aa  nnaattuurraall  sstteepp  bbeettwweeeenn  tthhee  
ssuucccceessssffuull  ooppeerraattiioonn  ooff  aa  11..66--mm  tteelleessccooppee  aatt  tthhee  
BBrraazziilliiaann  AAssttrroopphhyyssiiccaall  LLaabboorraattoorryy  ((LLNNAA))  ffoorr  tthhee  
llaasstt  1155  yyeeaarrss  aanndd  tthhee  uussee  ooff  tthhee  GGeemmiinnii  88--mm  
tteelleessccooppeess..    IItt  iiss  aannttiicciippaatteedd  tthhaatt  SSOOAARR  wwiillll  bbee  tthhee  
wwoorrkkhhoorrssee  ooff  aassttrroonnoommiiccaall  rreesseeaarrcchh  iinn  tthhee  ccoouunnttrryy,,  
pprroodduucciinngg  ffiirrsstt  rraannkk  ddaattaa  ffoorr  tthhee  ggrroouuppss  aallrreeaaddyy  
eessttaabblliisshheedd  aanndd  eennccoouurraaggiinngg  tthhee  ffoorrmmaattiioonn  ooff  nneeww  
ggrroouuppss..  
  

--  FFrraanncciissccoo  JJaabblloonnsskkii  

 

Staff Changes at Gemini 
 
Figure 11 shows the current Gemini project organization.  Staffing has changed in the Controls & Instrumentation Group.  
Mike Burns and Susan Wieland have left the project. Jim Wright and Steven Smith have been hired as software engineers 

  
FFiigguurree  1111..    IInntteerrnnaattiioonnaall  GGeemmiinnii  PPrroojjeecctt  OOrrggaanniizzaattiioonn,,  OOccttoobbeerr  11999966..  
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in the Controls area, and Mark Hunten has been hired as an electrical systems engineer in the Instrumentation area.  In 
addition, Kim Gillies and Shane Walker, two software systems engineers, have transferred from NOAO to Gemini. 
 

Released Documentation 
 
The following documents have been released by the Gemini Project since the last edition of the Gemini 
Newsletter (June 1996).  Copies of these and other publications are available on request by contacting the 
Gemini Project systems librarian at the project address, or by emailing rkneale@gemini.edu.  Document 
numbers are listed in parentheses.  Please note:  This list does not include any Interface Control Documents.  
For current ICDs, please see the Gemini ICD Database Tool at http://www.gemini.edu/systems/ icd_main.html. 
 
• The Gemini 8-M Telescopes Project.  Mountain, June 

1996. (Gemini Preprint #5) 
• Gemini 8 Meter Telescopes Performance Estimates 

Update.  Oschmann, June 1996.  (Gemini Preprint #6) 
• Management of the Gemini 8-m Telescopes Project.  

Kurz, June 1996.  (Gemini Preprint #7) 
• Managing an Internationally Distributed 

Instrumentation & Controls Project.  McGonegal, June 
1996.  (Gemini Preprint #8) 

• Active Optics Performance Study of the Primary 
Mirror of the Gemini Telescopes.  Cho, June 1996. 
(Gemini Preprint #9) 

• Gemini Primary Mirror Cell Design.  Huang, June 
1996. (Gemini Preprint #10) 

• What is beyond 8m-10m Class Telescopes and the 
VLT-I: A Very Large Imaging Array for Groundbased 
Infrared and Optical Astronomy.  Mountain, June 
1996.  (Gemini Preprint #11) 

• Prototype Testing of a Surface Heating System for the 
Gemini 8-m Telescopes.  Hansen, June 1996. (Gemini 
Preprint #12) 

• Observing with a 21st Century Groundbased 
Telescope.  Puxley, June 1996. (Gemini Preprint #13) 

• The Software Design of the Gemini 8m Telescopes.  
Wampler, June 1996. (Gemini Preprint #14) 

• Gemini Instrumentation Program Overview.  Simons, 
June 1996. (Gemini Preprint #15) 

• Thermal Analysis on Hex Placement Patterns of the 
Gemini Primary   Cho, July 1996. (Gemini Preprint 
#16) 

• Description of Algorithms to Control Primary Mirror 
Position.  Stepp, July 1996.  (SPE-O-G0063) 

• Cryomotor Standards.  McGonegal, July 1996.  (SPE-
C-G0066) 

• Gemini SPIE papers, Landskrona conference.  July 
1996.  (RPT-PM-G0070). Note:  Contains bound 
copies of all papers relating to Gemini, including 
Gemini preprints #5-15. 

• Prediction of Servo Error Using Simulink Model, Rev 
3.0.  Wilkes, July 1996.  (TN-C-G0040) 

• Report of the Proof of Concept Review Committee for 
the HROS Immersed Echelle.  Simons et. al., August 
1996.  (REV-I-G0078) 

• Near-Infrared Filter Manufacturing Specifications for 
Gemini Instruments.  Simons, August 1996.  (TN-PS-
G0042) 

• Numerical Simulations of Airflow in Telescope 
Enclosures.  DeYoung, September 1996.  (Gemini 
Preprint #17) 

• Operations Science Use Scenario.  Puxley, September 
1996.  (TN-PS-G0043) 

• Wavefront Sensing CDR Documentation.  September, 
1996.  (REV-I-G0084) 

• Data Handling System PDR Documentation.  October, 
1996.  (REV-C-G0082) 

• Gemini Near-IR Spectrograph PDR Documentation.  
USGPO, October 1996.  (REV-I-G0086) 

  
  

AAUURRAA  CCoorrppoorraattee  OOffffiiccee  MMoovveess  ttoo  NNeeww  AAAAAASS  BBuuiillddiinngg  
  
TThhee  CCoorrppoorraattee  OOffffiiccee  rreecceennttllyy  rreellooccaatteedd  ttoo  tthhee  nneeww  ooffffiiccee  bbuuiillddiinngg  ooff  tthhee  AAmmeerriiccaann  AAssssoocciiaattiioonn  ffoorr  tthhee  AAddvvaanncceemmeenntt  ooff  
SScciieennccee  ((AAAAAASS))  aatt  11220000  NNeeww  YYoorrkk  AAvveennuuee,,  NN..WW..,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DDCC  2200000055..    AAUURRAA  iiss  llooccaatteedd  iinn  SSuuiittee  335500..    PPhhoonnee  aanndd  
ffaaxx  nnuummbbeerrss  rreemmaaiinn  uunncchhaannggeedd  ((pphhoonnee::    ((220022))  448833--22110011;;  ffaaxx::    ((220022))  448833--22110066))..  
  
IIff  yyoouu  hhaappppeenn  ttoo  bbee  iinn  tthhiiss  ppaarrtt  ooff  ttoowwnn  oorr  vviissiittiinngg  tthhee  AAAAAASS,,  ffeeeell  ffrreeee  ttoo  vviissiitt  oouurr  nneeww  ooffffiicceess!!  
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--  LLoorrrraaiinnee  RReeaammss  




